(g) BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




® Off enlegungsschrift 
® DE 198 43 664 A 1 



® Int. Cl.^: 

H 04 B 7/216 

H 04 B 7/26 
H 04 Q 7/38 



DEUTSCHES 
PATENT* UNO 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstsg: 



198 43 664,5 
23. 9.98 
15. 4.99 



< 

5 

00 
O) 

LU 

o 



@ Unionsprioritat: 


@ Erfinder; 


P 9-258274 24.09.97 JP 


Ito, Toru, Toyota, Aichi, JP 


® Anmelden 




Toyota Jidosha K.K., Toyota, Aichi, JP 




@ Vertreter: 




Tiedtke, Buhling, Kinne & Partner, 80336 Munchen 






■■ \ ■ 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG \%X, gestellt 

(g) Funkkommunikationssystem fur mobile Objekte urld in dem System verwendete 
Funkkommunikation-Mobilstation 



® 



3 

CO 
00 



Zwischen In einem Fahrreug 1 unterbringbareri Kom- 
munikationsgeraten und einer Basisstation 50 wird eine 
CDMA-Datenkommunikation durchgefuhrt. Ein Ge- 
schwindigkeitssensor 17 erfalSt eine Fortbewogungsge- 
schwindigkeit. Wenn der Geschwindigkeitssensor 17 ei- 
nen Geschwindigkeitsermittlungswort durchlauft. wird 
eine Kommunikationsgeschwindigkeit goandort. Wenn 
das Fahrzeug stillsteht Oder sich mit einer niedrigen Ge- 
schwindigkeit fortbewegt, wird die Kommunikationsge- 
schwindigkeit auf etnen hohen Wert festgelegt. VVenn die 
Fortbewegungsgeschwindigkeit den sich aus einer Be- 
schleunigung ergebenden Geschwindigkeitsermittlungs- 
wert ubersteigt, wird die Kommunikationsgeschwindig- 
keit verringert. Es wird eine zufriedenstellende Kommuni- 
kation in dem gesamten Geschwindigkeitsbereich durch- 
gefuhrt, und die Datenkommunikation kann mit der nnaxi- 
malen Geschwindigkeit erfolgen. Um die Kommunikati- 
onsgeschwindigkeit 2u andern, wird zum Beispiel eine 
Chiprate eines PN-Codes geandert. Ferner wird die Arv 
zahl von PN-Codes, auf welche eine parallele Verarbei- 
tung gleichzeitig angewandt wird, geandert. Auf diese Art 
und Weise ist es auch in einem sich schnell bewegenden 
Objekt moglich, die Kommunikationsgeschwindigkeit auf 
einen hohen Wert festzulegen. 
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Die Erfindung betrifft ein CDMA (Code Division Multi- 
ple Access)-Funkkommunikationssysteni fUr mobile Ob- 
jekte und bezieht sich insbesondere auf cin System, das fur 
schnelle mobile Objekte wie beispiebweise ein Fahrzeug 
geeignet ist. 

Bisher warden digitale Mobilkommunikationssysteme 
bzw. Funkkommunikationssysteme fiir Telefone und Daten- 
iibemuttlung verwendet In solchen konventionellen Mobil- 
kommunikationssystemen wird ein TDMA (Time Division 
Multiple Access)-Sysiem oder ein FDMA (Frequency Divi- 
sion Multiple Access)-System verwendet. Auf diese Art und 
Weise wird ein Mehffachzugang durch physikalisches Tei- 
len einer Zeitperiode und einer Frequenz realisiert, 

Kiirzlich wurde das CDMA-System vorgeschlagen, so 
daB dessen Entwicklung im Gange ist. Bei dem CDMA-Sy- 
stem benutzt eine Vielzahl von Mobilstadonen gleichzeitig 
dasselbe Frequenzband. Dariiber hinaus wird der Mehrfach- 
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Datenmenge zunimmt, Infolgedessen ist aus den folgenden 
Griinden erforderlich, eine schnelle und genaue Ubertra- 
gung durchzuftihren: es besteht das BedUrfnis, die Kommu- 
nikationskosten durch Verkiirzen der DatenUbertragungszeit 
zu reduzieren; im Fall mobiler Objekte kann diese auf eine 
Zeitdauer beschrankt sein, die moglich ist, um eine kontinu- 
ierliche Verbindung aufrechtzuerhalten. 

Wie dies bei einem tragbaren Endgerat bzw. Terminal fiir 
FuBganger der Fall ist, kann, wenn angenommen wird, daB 
eine Konmiunikadon in einem stationaren Zustand oder ei- 
nem Zustand der Fortbewegung mit geringer Geschwindig- 
keit durchgefiihrt wird, die Komraunikationsgeschwindig- 
keit des CDMA-Systems auf eine beach tlich hohe Ge- 
schwindigkeit festgelegt werden. Auch im Fall eines Fahr- 
zeuges kann, falls dieses stillsteht oder sich mit einer niedri- 
gen Geschwindigkeit fortbewegt, eine ahnlich schnelle 
Kommunikation durchgefiihrt werden. Wenn jedoch die Ge- 
schwindigkeit der Fortbewegung wahrend der schnellen 
Kommunikadon erhoht wird, kann die Kommunikation 



zugang unter Verwendung von Codes, die auf einer Spreiz- 20 nicht mehr auf normale Art und Weise durchgefiihrt werden. 
spektrum-Kommunikadonstechnologie beruhen. realisiert - - 

Beispielsweise werden bei der nach dem DS (Direktse- 
quenz)-Prinzip erfolgenden Spektral- bzw. Spektrumdiffu- 
sion bzw. -Ausbreitung die Ausbreitungs- bzw. Diffusions- 
moduladon und -demodulation von Konmiunikadonssigna- 
len unter Verwendung von FN (Pseudozufallsrauschen)- 
Codes durchgefiihrt. Durch Zuteilen eines unterschiedlichen 
PN-Codes fiir jeden Benutzer ist es fiir eine Vielzahl von 
Benutzem mOglich, ihre jeweilige Kommunikation unter 
Verwendung von Frequenzen in demselben Band durchzu- 
fiihren. 

Die Anwendung des CDMA-Systems kann im Vergleich 
zu den bekannten Systemen zu einer deutlichen Verbesse- 
rung des Frequenzwirkungsgrads bzw. der Frequenzeffi- 
zienz fiihren. Mit anderen Worten ausgedriickt kann die An- 
zahl von Mobilstationen, die gleichzeitig mit den Basissta- 
tionen verbunden werden konnen, erhoht werden. Daher 
wird erwartet, daB das CDMA-System ein System ist, das 
mit einer zunehmenden Zahl von Teilnehmem zurecht- 
kommt, welches bisher eines der Probleme in Funkkommu- 
nikationssystemen darstelite. AuBerdem hat das CDMA-Sy- 
stem aufgrund seiner Vorteile dahingehend, daB es eine hohe 
Vertraulichkeit bzw. Abhorsicherheit aufweist, eine weiche 
"Dbergabe zwischen Basisstadonen moglich ist, undderglei- 
chcn, ofFentliche Beachtung erlangt. 

Bei der CDMA-Kommunikation ist eine Kommunikati- 
onsgeschwindigkeit, die fiir die Gewahrleistung einer stabi- 
len Kommunikadon geeignet ist, in Abhangigkeit von der 
Geschwindigkeit der Bewegung eines mobilen Objekts be- 



Die Ursache hierfiar besteht, wie noch erklart werden wird, 
beispielsweise darin, daB die Doppler-Verschiebung einen 
starkeren EinfluB auf die Kommunikation ausiibt Daher 
wird unter der Annahme, daB das Endgerat in einem Fahr- 
25 zeug benutzt wird, die Geschwindigkeit der Konununika- 
tion auf eine niedrige Geschwindigkeit festgelegt werden 
miissen. 

Es wird angemerkt, daB bei den konventionellen Syste- 
men, in welchen die TDMA- und FDMA-Systeme einge- 
setzt werden, geplant ist, Daten mit hoher Geschwindigkeit 
durch gleichzeitiges Zuteilen bzw. Allokieren einer Vielzahl 
von Datenkanalen fiir jeden Benutzer zu iibertragen. Zum 
Beispiel wird im PDC (Personal Digital Cellular)-System in 
Japan eine tJbertragungsgeschwindigkeit von 9,6 Kbps auf 
28,8 Kbps bei digitaler Mobilkommunikation erhoht, 

Dariiber hinaus kann unter der Annahmc, daB Daten an 
ein von einem gewohnlichen FuBganger mitgeftihrtes trag- 
bares bzw. portables Endgerat oder ein in einem stationarem 
Zustand verwendetes tragbares Endgerat ubertragen wer- 
den, auch bei den bekannten Systemen eine maximale Da- 
teniibertragungsgeschwindigkeit bei mobilen Rechneran- 
wendungen erhalten werden. Falls jedoch die Fortbewe- 
gungsgeschwindigkeit eines Endgerats wahrend der Kom- 
munikation 10 Km/h oder hoher ist, wie dies bei Fahrzeugen 
45 der Fall ist, wird es schwierig, eine t)bertragungsgeschwin- 
digkeit ahnlich der Geschwindigkeit zur Zeit des StiUstands 
Oder der Fortbewegung mit niedriger Geschwindigkeit zu 
verwirklichen. Daher fiihrt dies zu einem Problem dahinge- 
hend, daB es schwierig ist, dem Bediirfhis der Beschrankung 
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grenzt. Daher muBte bisher dann, wenn ein mobiles Objekt, 50 der Obertragungszeit zu entsprechen. 



welches sich mit hoher Geschwindigkeit fortbewegt, wie 
beispielsweise ein Fahrzeug, mit einer Mobilstation verse- 
hen war, die Kommunikationsgeschwindigkeit auf einen 
hinreichcnd niedrigen Wert festgelegt werden. Dies machte 
es schwierig, dem Bedarf einer schnellen Kommunikation 
zu entsprechen. Dieses Problem wird im folgenden unter 
Heranziehen eines Fahrzeugs als Beispiel filr ein mobiles 
Objekt erklart 

Bei dem CDMA-System ist wie bei anderen Kommunika- 
tionstechnologien 
schwindigkeit so 
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Die japanische offengelegte Patentveroffentlichurig Nr. 
Hei 8-149543 betrifft ein als PHS-System (Personal Hand- 
yphone System) bezeichnetes Mob iltelefonsy stem. Wie gut 
bekannt ist, wird bei dem PHS-System das TDMA- oder das 
FDMA-System verwendeL In Obereinstiramung mit der 
vorstehend erwahnten VerdffentUchung wird die Fortbewe- 
gungsgeschwindigkeit eines mobilen Objekts auf der 



Grundlage eines von einem GPS (Global Positioning Sy- 
stem)-Satelliten iibermittelten Eingangssignals erfaBt. Wenn 
erwunscht, die Kommunikationsge- GO die Fortbewegungsgeschwindigkeit einen bestimmten Wert 
hoch wie moglich zu machen. Das oder einen dariiberliegenden Wert erreicht, wird eine Mel- 



CDMA-System wird bei mobilen Computem oder Rechnem dung an einen Benutzer des mobilen Endgerats ausgegeben, 

eingesetzt, d. h., es wird eine Datenubermittlung zwischen um dartiber zu informieren, daB es schwierig sein wird, eine 

einer Endbcnutzereinrichtung bzw. Terminaleinrichtung auf Kommunikadon durchzufxihren. In diesem Fall kann der 
Seiten der Mobilstation und einer Basisstation durchgefiihrt 65 Benutzer die Kormnunikation nicht fortsetzen, ohne die 

Aufgrund einer gleichzeitigen tJbermitdung von Daten dy- Fortbewegungsgeschwindigkeit zu verringem. Mit anderen 

namischer BUder, statischer Bilder. Sprache und dergleichen Worten ausgedriickt kann der Benutzer die Kommunikation 

besteht eine Tendenz dahingehend, daB die zu Ubermittelnde nicht fortsetzen. wahrend er sich mit hoher Geschwindigkeit 
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fortbewegt. 

Nachstehend wird emeut auf das CDMA-Konununikati- 
onsystem ftir mobile Objekte Bezug genommen. Bei dem 
CDMA-System wird die Kommunikadonsgeschwindigkeit 
in Abhangigkeit von der Fortbewegungsgeschwindigkeit ei- 
nes mobilen Objekts beschrankt, wie vorstehend beschrie- 
ben wurde. Speziell bei einem Breitband-CDMA (W- 
CDMA Oder Wide-CDMA)-System besteht zwischen einem 
Endgcrat fiir FuBganger, das nur bei einer niedrigen Fortbe- 
wegungsgeschwindigkeit benutzt wird, und einem Endgerat 
fUr mobile Objekte, beispielsweise einem Fahrzeug, ein gro- 
Ber Unterschied in der fesdegbaren Kommunikadonsge- 
schwindigkeit. Die Kommunikationsgeschwindigkeit des 
erstgenannten ist ein Mehrfaches deijenigen des letztge- 
nannten. Daher besteht ein voUkommener Unterschied in 
der Uragebung der mobilen Rechneranwendungen wahrend 
der CDMA-Kommunikadon zwischen diesen beiden Arten 
von Endgerateeiorichtungen. Insbesondere neigt, wie dies 
bei der ITS (Intelligent Transport Systems)-Technologie der 
Fall ist, die Datenkprnmunikation in Fahrzeugen dazu, im- 
mer wichdger zu werden. Infolgedessen ist erwiinscht, die 
Datenkommunikationsgeschwindigkeit so hoch wie m5g- 
lich zu machen. 

Die Doppler-Verschiebung ist einer der Griinde, weshalb 
die Kommunikadonsgeschwindigkeit in Abhangigkeit von 
der Fortbewegungsgeschwindigkeit beschrankt wird. Wenn 
die Fortbewegungsgeschwindigkeit hoch ist, iibt die Dopp- 
lerverschiebung einen EinfluS auf die inverse, d. h. umge- 
kehrte Diffusion bzw. Ausbreitung bei der Diffusionsdemo- 
duladon bzw. Ausbreitungsdemoduladon aus. Insbesondere 
ist es dann, wenn die Fortbewegungsgeschwindigkeit nicht 
konstant ist und sich standig andert, wie dies bei Fahrzeugen 
der Fall ist, schwierig, der Dopplerverschiebung zu folgen, 
wie nachstehend beschrieben wird. 

Wenn das DS-System eingesetzt wird, wie vorstehend be- 
schrieben wurde, werden die Diffuslonsmoduladon und die 
DifFusionsdemoduladon unter Verwendung von PN-Codes 
durchgefiihrt. Im Fall von Fahrzeugen werden die PN- 
Codes durch einen DiffusionsdemoduladonsprozeQ (inverse 
Diffusion) korrelierend gemacht. Die PN-Codes haben Si- 
gnalverlaufe, in welchen normalerweise pseudo-"+l" oder 
pseudo"-r'-Pegel zufallig aufbreten, wie in Fig. 8 gezeigt. 
Ein Signalverlauf, der einem "+1"- oder "-1"-Pegel ent- 
spricht, wird als "Chip" bezeichnet. Die Zeitdauer der Auf- 
rechterhaltung eines Chips wird als Chipzeit bezeichnet. Die 
Anzahl der Chips pro Zeiteinheit wird als Chiprate bezeich- 
net Die Chiprate und die Bandbreite des Kommunikadons- 
signals entsprechen einander. Infolgedessen wird dann. 
wenn die Chiprate groB wird, die Bandbreite breit. 

Hicrbei werden mit zunehmender Kommunikadonsge- 
schwindigkeit die Chiprate und die Bandbreite groB. Zum 
Beispiel ist die Kommunikadonsgeschwindigkeit dann, 
wenn die Chiprate 4,096 Mbit/s betragt, schneller als dann, 
wenn dicse 1,024 Mbit/s betrSgt, Wenn die Chiprate hoch 
ist, wird die Chipzeit (die Zeidange pro Chip) kurz. Ande- 
rerseits wird, wenn der Ruktuadons- bzw. Schwankungsbe- 
reich der Fortbewegungsgeschwindigkeit groB ist, wie dies 
bei Fahrzeugen der Fall ist, die Schwankung der Doppler- 
verschiebung groB. Falls die Konununikationsgcschwindig- 
keil auf eine hohe Geschwindigkeit festgelegt wild, wird die 
Schwankung der Doppler-Verschiebung im Vergleich zu der 
Chipzeit retativ groB. Daher bestand bisher fUr die Durch- 
fiihrung der CDMA-Kommunikadon in einem Fahrzeug 
keine andere Mdglichkeit, als die Kommunikadonsge- 
schwindigkeit zu beschranken. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein 
Funkkommunikadonssystem fur mobile Objekte, beispiels- 
weise ein Fahrzeug, dessen Fortbewegungsgeschwindigkeit 



einen hohen Wert erreicht, bereitzustellen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelOst durch ein 
Funkkonununikadonssystem nach Anspruch 1, ein Funk- 
kommunikadonssystem nach Anspruch 2, eine Funkkom- 
5 munikadon-Mobilstadon nach Anspruch 13 und eine Funk- 
kommunikadon-Mobilstadon nach Anspruch 14. 

VorteUhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegen- 
stand der beigefUgten Unteraiispriiche. 

ErfindungsgemaB kann die CDMA-Kommunikadon in 
10 dem gesamten Geschwindigkeitsbereich zufriedenstellend 
durchgefiihrt und die Konununikationsgeschwindigkeit er- 
hOht werden. 

(I) GemSB einem ersten Gesichtspunkt der Erfindung ist 
bei einem Funkkommunikadonssystem fiir mobile Objekte, 

15 welches eine CDMA-Funkkommunikadon zwischen einer 
Mobilstadon und einer Basisstadon durchfUhrt, das System 
gekennzeichnet durch: eine Fortbewegungsgeschwindig- 
keits-Erfassungseinrichtung zum Erfassen einer Fortbewe- 
gungsgeschwindigkeit der Mobilstarion; eine Ermitdungs- 

20 einrichtung zum Vergleichen der Fortbewegungsgeschwin- 
digkeit mit einem vorbestimmten Geschwindigkeitsermitt- 
lungs-Referenzwert; und eine Kommunikadonsgeschwin- 
digkeits-Anderungseinrichtung zum Andem einer Kommu- 
nikationsgeschwindigkeit zwischen der Basisstation und der 

25 Mobilstadon, wenn die Fortbewegungsgeschwindigkeit den 
Geschwindigkeitsermitdungs-Referenzwert durchlauft 

GemaB einem weiteren Gesichtspunkt der Erfindung ist 
bei einem Funkkommunikadonssystem fiir mobile Objekte, 
welches eine CDMA-Funkkommunikadon zwischen einer 

30 Mobilstadon und einer Basisstadon durchfiihrt, die Mobil- 
stadon gekennzeichnet durch: eine Fortbewegungsge- 
schwindigkeits-Erfassungseinrichtung zum Erfassen einer 
Fortbewegungsgeschwindigkeit der Mobilstadon; eine Auf- 
fordeningseinrichtung zum Auffordem der Basisstation, 

35 eine Kommunikadonsgeschwindigkeit zu andem, wenn die 
Fortbewegungsgeschwindigkeit den Geschwindigkeitscr- 
mitdungs-Keferenzwert durchlauft; und eine Mobilstadon- 
Kommunikadonsgeschwindigkeits-Anderungseinrichtung 
/ zum Andem einer Kommunikadonsgeschwindigkeit auf 

40^ Seiten der Mobilstadon. und ist die Basisstadon gekenn- 
zeichnet durch: eine Basisstation-Konununikadonsge- 
schwindigkeits-Anderungseinrichtung zum Andem einer 
Kommunikadonsgeschwindigkeit auf Seiten der Basissta- 
don in Antwort auf eine Auffordemng durch die Mobilsta- 

45 don, wobei die Mobilstadon- Konununikadonsgeschwindig- 
keit-Andemngseinrichtung die Kommunikationsgeschwin- 
digkeit auf Seiten der Mobilstadon derart ^dert, dafl eine 
Anpassung an die Anderung der Kommunikadonsge- 
schwindigkeit auf Seiten der Basisstadon erfolgt. 

50 In Obereinsdmmung mit der Erfindung wird dann, wenn 
die Fortbewegungsgeschwindigkeit niedrig ist. die Kommu- 
nikationsgeschwindigkeit auf eine hohe Geschwindigkeit 
festgelegt. Wenn die Fortbewegungsgeschwindigkeit einen 
vorbestimmten Rcfcrenz-Geschwindigkcitswcrt uberstcigt, 

55 wird die Kommunikadonsgeschwindigkeit auf einen niedri- 
gen Wert geandert Somit verschlechtert sich, obwohl die 
Fortbewegungsgeschwindigkeit des mobilen Objekts auf- 
gmnd einer Beschleunigung bzw. Geschwindigkeitszu- 
nahmc hoch wird, wahrend eine schncUe Konmiunikadon 

60 durchgefuhrt wird, die Qualitat der KommunikaUon nicht. 
DemgegenQber wird dann, wenn die Fortbewegungsge- 
schwindigkeit aufgrund eines Langsamerwerdens des mobi- 
len Objekts niedriger wird als ein vorbesdmmter Geschwin- 
digkeitswert, die Kommunikadonsgeschwindigkeit auf ei- 

65 nen hohen Wert ge^nderi. Daher wird die Kommunikadons- 
geschwindigkeit in tJbereinsdmmung mit dem Langsamer- 
werden des mobilen Objekts erhSht, wodurch die Daten- 
kommunikation in kurzer Zeit beendet werden kann. Somit 
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- ist es in "Oberdnsiimmung mil der Erfindung moglich, cine 
zufriedenstellende Kommunikadon in dem gesamten Ge- 
schwindigkeitsbereich des mobilen Objekts durchzufuhren, 
und moglich, die Kominunikation durch FesUegen einer ge- 
eigneten Kommunikationsgeschwindigkeit in jedem Fortbe- 5 
wegungsgeschwindigkeitsbereich so schnell wie moglich 
durchzufuhren. Eine geeignete Kommunikation kann unab- 
hangig von der Fortbewegungsgeschwindigkeit des mobilen 
Objekts durchgefuhrt werden, Infolgedessen ist es bei der 
CDMA-Kommunikation moglich, umfassenden Gebrauch 10 
des Vorteils der mobilen Kommunikation dahingehend, daB 
die Datenkommunikation in einem beliebigen Bereich 
durchgefuhrt werden kann, zu machen. 

Die Erfindung ist fiir die CDMA-Kommunikation geeig- 
net, auf die die vorstehend beschriebene, nach dem Direkt- is 
sequenz (DS)-Prinzip erfolgende Spektrumdiflfusion ange- 
wandt wird, sowie fiir eine Kommunikation, auf die andere 
Arten der Spektrumdiffusion angewandt werden. Diesc an- 
deren Arten umfassen beispielsweise Frequenzspringen 
(Frequency Hopping; FH), Zeitspringen (Time Hopping; 20 
TH), Oder Hybride hiervon (DS/FH). 

Femer kSnnen die Anzahl vorbestimmter Geschwindig- 
keitswerte und die Anzahl von Schritten zum Andem der 
Kommunikationsgeschwindigkeit singular oder plural sein. 
Falls eine groBe Anzahl vorbestimmter Geschwindigkeits- 25 
werte festgelegi ist und die Anzahl von Schritten zum An- 
dem der Kommunikationsgeschwindigkeit erhdht wird, 
kann die Konununikationsgeschwindigkeit sukzessive ge- 
andert werden. 

(2) Bevorzugt wird bei dem erfindungsgemaBen Funk- 30 
kommunikationssystem fiir mobile Objekte bei der Ande- 
rung der Kommunikationsgeschwindigkeit die Chiprate ei- 
nes PN- Codes oder die Bandbreite eincs Kommunikations- 
signals geandert 

Falls die Chiprate des PN-Codes geandert wird, andert 35 
sich die Koimnunikationsgeschwindigkeit dementspre- 
chend. Falls die Chiprate hoch wird, wird die KoEEm:iunika- 
tionsgeschwindigkeit ebenfalls hoch. Femer tritt dann, wenn 
die Chiprate hoch ist, ein schadlicher EinfiuB der Doppler- 
verschiebung auf, wahrend die Fortbewegung mit hoher Ge- 40 
schwindigkeit erfolgt. In Ubereinsdmmung mit der Erfin- 
dung wird dann, wenn die Fortbewegungsgeschwindigkeit 
niedrig ist, eine schnelle Kommunikation durch VergrbBera 
der Chiprate ausgefuhrt Wenn die Fortbewegungsge- 
schwindigkeit hoch wird, wird die Chiprate verringert. So- 45 
mit wird die Kommunikation zufriedcnsteUend durchge- 
fuhrt, wahrend die Fortbewegung mit hoher Geschwindig- 
keit erfolgt. Die Bandbreite des Kommunikationssignals 
entspricht der Chiprate, so daB dann, wenn die Chiprate ge- 
andert wird, die Bandbreite ebenfalls geandert wird. Daher 50 
kann bei der Andemng der Kommunikationsgeschwindig- 
keit die Bandbreite ebenfalls geandert werden. 

Bevorzugt wird eine Anderung der Chiprate durch Defor- 
micrcn des PN-Codes sowie durch Andem des PN-Codes 
sclbst rcalisiert Im letztgenarmten Fall unterscheidct sich 55 
der zu verwendende PN-Codc in Abhangigkeit davon, ob 
die Fortbewegungsgeschwindigkeit niedrig oder hoch ist 

(3) Bevorzugt kann bei dem erfindungsgemaBen System 
cine Kommunikation rwischen einer Mobilstation und einer 
Basisstation gleichzeitig unter Verwendung einer Vielzahl 60 
von PN-Codes durchgefiihrt werden, und wird die Anzahl 
der gleichzeitig verwendeten PN-Codes bei der Andemng 
der Konununikationsgeschwindigkeit geandert 

Diescr Aspekt bezieht sich auf eine Anordnung, bei der 
die CJDMA- Kommunikationsgeschwindigkeit starker er- 65 
hciht wird als dies bisher der Fall war. (jemSfl diesem Aspekt 
wird eine Vielzahl von PN-Codes gleichzeitig zwischen ei- 
ner Mobilstation und einer Basisstation verwendet 



Somit wird verglichen mit dem Fall, in dem ein einzelner 
PN-Code verwendet wird, die Kommunikationsgeschwin- 
digkeit im Verhalmis zur Anzahl von PN-Codes, die ver- 
wendet werden, hoch. Es ist jedoch schwierig, eine Vielzahl 
von PN-Codes gleichzeitig zu verarbeiten, sofem die Fort- 
bewegungsgeschwindigkeit des mobilen Objekts nicht nied- 
rig ist Fading wird als maBgeblich bei dieser Schwierigkeit 
angesehen. Wie gut bekannt ist, ist Fading ein Phanomen, 
bei dem die Amplitude und die Phase eines Eingangssignals 
hauptsachlich aufgmnd des Einflusses von Gebauden oder 
dergleichen ischwanken, wobei dies im wesendichen auf 
Mehrfachwege zuriickzufUhren ist Eine sofortige Unterbre- 
chung (Burst-Stomng bzw. -Rauschen) zur Zeit der Fortbe- 
wegung im Schatten eines Hindemisses, beispielsweise ei- 
nem CJebaude, ist ebenfalls eine Ursache fiir Fading. Auf- 
gmnd des Einflusses solchen Fadings ist die Anzahl von PN- 
Codes, die einen stabilen KommunikationsprozeB ermog- 
licht, begrenzt, wenn die Fortbewegungsgeschwindigkeit 
hoch ist. 

Daher ist dann, weim eine Vielzahl von PN-Codes ver- 
wendet wird, erwiinscht, daB das vorstehend genannte Pro- 
blem gelost wird. Mit anderen Worten ausgedrilckt kann 
dann, wenn angenomraen wird, daB das mobile Objekt sdll- 
steht oder sich mit niedriger Geschwindigkeit fortbewegt, 
eine groBe Anzahl von PN-Codes festgelegt werden, und ist 
eine schnelle Kommunikation moglich. Bei schnellen mobi- 
len Objekten muB jedoch eine kleine Anzahl von PN-Codes 
festgelegt werden. Infolgedessen kann die Kommunikati- 
onsgeschwindigkeit nicht hoch sein. 

ErfindungsgemaB kann jedoch dann, wenn sich das mo- 
bile Objekt mit einer niedrigen Geschwindigkeit fortbewegt, 
eine schneUe Kommunikation durchgefuhrt werden, da eine 
relativ groBe Anzahl von PN-Codes gleichzeitig verarbeitet 
wird. Wenn die Fortbewegungsgeschwindigkeit hoch wird, 
wird die Anzahl von PN-Codes reduziert Somit kann eine 
befriedigende Kommunikadon durchgefuhrt werden, ohne 
durch Fading beeinfiuBt zu werden. Demgegenuber kann 
dann, wenn die Fortbewegungsgeschwindigkeit niedrig 
wird, eine schnelle Kommunikation durchgefuhrt werden, 
indem die Anzahl von PN-Codes vergroBert wird. Somit 
kann erfindungsgemaB eine befriedigende Kommunikation 
im gesamten Geschwindigkeitsbereich durchgefuhrt wer- 
den. und ist es mogUch, die Kommunikation so schneU wie 
moglich durch Fesdegen einer geeigneten Anzahl von PN- 
Codes in jedera Fortbewegungs-Geschwindigkeitsbereich 
durchzufiihren- 

Der vorstehend genannte Aspekt (3) kann zusammen mit 
der Anordnung (2) auf Kommunikationssysteme angewandt 
werden. Es wird dariiber hinaus bevorzugt nur den Aspekt 
(3) anzuwenden und die Anordnung (2) nicht anzu\yenden. 

(4) Bevorzugt wird bei dem erfindungsgemaBen Kommu- 
nikationssystem, ein Grad der Spektmmdififtision bei der 
Andemng der Kommunikationsgeschwindigkeit geandert 
Bei der Spektmmdiffusion wird ein primar moduUertcs Si- 
gnal unter Verwendung des DS-Systems, des FH-Systems 
Oder dergleichen, wie vorstehend beschrieben, weiter sekun- 
dar moduliert, wodurch die Bandbreite erweitert wird. Der 
Grad der Spektmmdiffusion ist das Verhalmis der Band- 
breite nach der sekundaren Modulation zu der Bandbreite 
vor der sekundaren Modulation in der Spektmmdiffusion. 
Wenn der Diffusionsgrad geandert wird, wird die Kommu- 
nikationsgeschwindigkeit geandert Somit wird eine der er- 
findungsgemaBen Wirkungen erhalten. Zum Beispiel kann, 
wie in dem vorstehend genannten Aspekt (2) erklart wurde, 
eine Andemng des Diffusionsgrads durch Andem der Chip- 
rate von PN-Codes rcalisiert werden. AuBerdem kann der 
Diffusionsgrad durch Andem des Prozesses bei der sekun- 
daren Modulation variiert werden. 
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Die Erfindung wird nachstehend anhand bevorzugter 
AusfUhningsbeispiele unter Bezugnahme auf die beigefUgte 
Zeichnung naher beschrieben. 

Fig. 1 istein Bloclcdiagramin.das cine Gesamtanordnung 
eines ersten Ausfuhrungsbeispiels der Erfindung zeigt; 

Fig. 2 zeigt Hysterese-Charaklerislikcn in dem ProzeB 
des Vergleichens einer Fortbewegungsgcschwindigkeit ei- 
nes Fahrzeugs mit einem vorbestinunten Geschwindigkeits- 
wert; 

Fig. 3 ist ein Ablaufdiagranun, das den fahrzeugseitigen 
ProzeB des in Fig. 1 gezeigten Systems zeigl; 

Fig. 4 ist ein Ablaufdiagramm, das den basisstadonseiti- 
gen ProzeB des in Fig. 1 gezeigten Systems zeigt; ^ 

Fig. 5 ist ein Zeitverlaufsdiagramm, das eiae Anderung 
von PN-Codes zurZeit des Andems einer Kommunikadons- 
geschwindigkeit von einer niedrigen auf eine hohe Ge- 
schwindigkeit zeigt 

Fig. 6 zeigt die Anordnung zum gleichzeitigen Vcrarbei- 
ten einer Vielzahl von PN-Codes in einem Systeni gemaB ei- 
nem zweiten Ausfuhrungsbeispiel; 

Fig. 7 ist eine Zeitverlaufsdiagramm, das eine Anderung 
der Anzahl von PN-Codes zur Zeit des Andems der Kom- 
munikadonsgeschwindigkeit von einer niedrigen auf eine 
hohe Geschwindigkeit gemaB dem zweiten Ausfuhrungs- 
beispiel zeigt; und 

Fig. 8 zeigt PN-Codes, die in einem auf einer DS-Spek- 
trumdififusion basierenden CDMA-System verwendet wer- 
den. 

Erstes Ausfuhrungsbeispiel 

Nachstehend wird ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel 
unter Bezugnahme auf die beigefugte Zeichnung beschrie- 
ben. Fig. 1 ist ein Blockdiagramm, das die gesamte Anord- 
nung zeigt. Das Funkkommunikationssystem fQr mobile 
Objckte gemSS diesem Ausfuhrungsbeispiel umfaBt Kom- 
raunikadonseinrichtungen, die in einem Fahrzeug 1 und in 
einer Basisstadon 50 angeordnet sind. Die in dem Fahrzeug 
1 angeordneten Kommunikadonseinnchtungen entsprechen 
einer erfindungsgemSBen Mobilstadon. Die in dem Fahr- 
zeug 1 angeordneten Kommunikauonseinrichtungen sind 
mit einer mobilen Endgerateeinrichtung gekoppelt, weiche 
in das Fahrzeug eingebaut isL Bei dem erfindungsgemSBen 
System wird eine Dateniibertragung zwischen der mobilen 
Endgerateeinrichtung und der Basisstadon 50 durch eine W- 
CT)MA-Kommunikadon. die die DS-SpektrumdifFusion 
nutzt, durchgefiihrt 

GemaS Fig. 1 umfassen die in dem Fahrzeug 1 angeord- 
neten Kommunikadonseinnchtungen einen Diffiisionsmo- 
duladonsabschnitt 3, eincn t)bertragungsprozeS-PN-Code- 
Erzeugungsabschnitt 5, und einen Funk- bzw. Radiofre- 
quenz- oder RF-Ausgangsabschnitt 7. Dies ist derselbe Auf- 
bau wie der konvendoneller CDMA-Konmiunikadonsein- 
richtungen. In dem Diffusionsmoduladonsabschnitt 3 wer- 
dcn die primarc Modulation und die sekundare Modulation 
der Spektrumdiffusion-Konununikation durchgefUhrt Zu 
uberiragende Daten werden dem Diflfusionsmodularionsab- 
schnitt 3 zugefUhrt. Zunachst wird bei der primaren Modu- 
lation die Modulation in tjTbercinstimmung mit einem gc- 
wohnlichen Schmalband-Modulationssystem, beispiels- 
weise unter Verwendung von PSK (Phase Shift Keying) 
Oder FSK (Frequency Shift Keying), ausgefUhrt. Bei der se- 
kunddren Modulation wird ein primes Modulationssignai 
mil einem PN-Code fUr einen ObertragungsprozcB multipli- 
zierL Der PN-Code fUr den UbertragungsprozeB wird in 
dem tJbertnigungsprozefi-PN-Code-Erzeugungsabschnitt 5 
generiert und dann dem Diffustonsmodulationsabschnitt 3 
zugefUhrt. Die Chiprate des PN-Codes fUr den tJbertra- 



gungsprozeB ist beachtlich hoch, wodurch die Bandbreite 
eines Signals breit wird. Ein VerhSltnis der Bandbreite nach 
der sekundaren Modulation zu der Bandbreite vor der se- 
kundaren Modulation ist ein Grad bzw. AusmaB der Spek- 
5 trumdifFusion. Signalc nach der sekundaren Modulation 
werden an den RF-Ausgangsabschnitt 7 gesendet und durch 
eine Antenne 9 Ubertragen. 

Hierbei unterscheidet sich der Aufbau des tJbertragungs- 
prozeS-PN-Code-Erzeugungsabschnitts 5 von der konven- 

10 tionellen Anordnung in den folgenden Punktcn. Der tJber- 
tragungsprozeB-PN-Code-Erzeugungsabschnitt 5 gem^ 
diesem Ausfuhrungsbeispiel ist derart aufgebaut, daB zwei 
Arten von t)bertragungsprozeB-PN-Codes fUr eine schnelle 
Kommunikation mit hoher Geschwindigkeit und eine lang- 

15 same Konmiunikation mit niedriger Geschwindigkeit gene- 
riert werden kdnnen. Die Chiprate des PN-Codes fiir 
schnelle Kommunikation ist hSher ab diejenige des PN- 
Codes fUr langsame Kommunikation. Beidc dieser PN- 
Codes werden in Abhangigkeit von der Fortbewegungsge- 

20 schwindigkeit des Fahrzeugs auf geeignete Art und Weise 
verwendet, wie noch zu beschreiben ist 

Darilber hinaus bestehen die in dem Fahrzeug angeordne- 
ten Konmiunikationseinrichtungen aus einem Diflusionsde- 
modulationsabschnitt 11. einem Funk- bzw. Radiofrequenz- 

25 Oder RF-Empfangsabschnitt 13 und einem Empfangspro- 
zeB-PN-Code-Erzeugungsabschnitt 15, wobei dies dieselbe 
Anordnung wie diejenige konvendoneller CDMA-Konunu- 
nikationscinrichtungcn ist. Eingangssignale, die die An- 
tenne 9 erieichen, werden Uber den RF-Empfangsabschnitt 

30 13, der als Eingangsabschnitt dient, dem Diffusionsdemodu- 
lationsabschnitt 11 zugefUhrt. In dem Diffusionsdemodulati- 
onsabschnitt U werden die Eingangssignale durch einen 
ProzeB, der zu dem zur Zeit der Modulation invers ist, de- 
moduUert Zunachst wird, als ein inverser bzw. umgekehrter 

35 DifFusionsprozeB, ein Eingangssignal mit einem PN-Code 
fiir den Empfangsprozefi multipUzicrt. Aufgrund der Multi- 
plikatioa werden Spektrumkomponenten von in einem brei- 
ten Band ausgebreiteten bzw. verteilten Signalen auf Spek- 
trumkomponenten einer primar modulierten Welle zuriick- 

40 gefUhrt. Signale nach der inversen Diffusion werden durch 
ein nonnales Schmalbandsystem demoduliert, wodurch ori- 
ginale Daten erfialten werden konnen. 

Die PN-Codes fiir den EmpfangsprozeB werden in dem 
EmpfangsprozeB-PN-Code-Erzeugungsabschnitt 15 gene- 

45 riert. Ein Merkmal dieses Ausfuhrungsbeispiels besteht in 
einer Anordnung derart, daB ahnlich zu der Ubertragungs- 
seite der EmpfangsprozeB-PN-Code-Erzeugungsabschnitt 
15 zwei Anen von EmpfangsprozeB-PN-Codes fiir schnelle 
Kommunikation und langsame Kommunikation erzeugen 

50 kann. Hierbei- ist die Chiprate des PN-Codes fiir schnelle 
Kommunikation ebenfalls hOher als diejenige des PN-Codes 
fUr langsame Konununikation. Beide der PN-Codes werden 
in Abhangigkeit von Fortbewegungsgcschwindigkeit des 
Fahrzeugs auf geeignete Art und Weise verwendet. 

55 Feraer ist bei den in dem Fahrzeug 1 angeordneten Kom- 
munikationscinrichtungen ein Gcschwindigkeitssensor 17 
gemaB Fig. 1 installicrt In diesem Ausfahrungsbeispiel 
wird eine GPS-Einrichtung als Gcschwindigkeitssensor 17 
verwendet. Die GPS-Einrichtung crfaBt den gegcnwartigcn 

60 Ort eines Fahrzeuges unter Verwendung von Funk- bzw. Ra- 
diowellen, die von einem Satelliten Ubermittelt werden. Zu 
dieser Zeit kann basierend auf einer Doppler-Geschwindig- 
keit, die im Inneren der GPS-Einrichtung ermittelt wird, 
eine Anderung der Entfemung zwischen dem Satelliten und 

65 dem Fahrzeug bestimrat werden; femer kann die Fortbewe- 
gungsgcschwindigkeit des Fahrzeuges ermittelt werden. 
Dariiber hinaus kann die Fortbewegungsgcschwindigkeit 
auch auf der Grundlage der Anderung eines Werts des abso- 
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luten Orts, der von der GPS-Einrichtung erfaBt wird, erfaBt 
werden. Dariiber hinaus wird bevorzugt, daS die Kommuni- 
kationseinrichtung gemafi diesem Ausfuhrungsbeispiel den 
groBtmoglichen Nutzen aus einer GPS-Einrichtung, die in 
einer in dem Fahrzeug 1 angeordneten Navigationseinrich- 5 
tung installiert ist, zieht. 

Als Beispiel einer Modifikadon wird bevorzugt, als Ge- 
schwindigkeitssensor 17 einen Fortbewegungsgeschwindig- 
keitssensor zum Steuem von Motoren und Getrieben oder 
einen Fortbewegungsgeschwindigkeitssensor fur Ge- lO 
schwindigkeitsmesser zu verwenden. Beispielsweise wird 
ein Entfemungssensor (Fortbewegungsgeschwindigkeits- 
sensor), der ein Impulssignai entsprechend einem Raddreh- 
winkcl erzeugt, verwendet. Auf vergleichbare Art und 
Weise kann ein Beschleunigungssensor verwendet werden. 15 

Daten iiber die Reise- oder Fortbewegungsgeschwindig- 
keit des Fahrzeugs 1, die durch den Geschwindigkeitssensor 
17 erfafit werden, werden an einen Fortbewegungsge- 
schwindigkeits-Ermittlungsabschnitt 19 iibermittelt. Der 
Fortbewegungsgeschwindigkeits-Ennittlungsabschnitt 19 20 
ist in einer Zentraleinheit oder CFU, die als ein Konimuni- 
kationssteuerabschnitt 30 dient, zusammen mit anderen 
Komponenten, die von einer durchbrochenen Linie in Fig. 1 
umschlossen sind, installiert. In dem Fortbewegungsge- 
schwindigkeits-Ennittlungsabschnitt 19 wird die Fortbewe- 25 
gungsgeschwindigkeit des Fahrzeugs mit einem vorbe- 
stimmten Geschwindigkeitswert vergUchen. Wenn ermittelt 
wird, daB die Fortbewegungsgeschwindigkeit des Fahrzeugs 
den vorbestimmten Geschwindigkeitswert (von einer hohen 
Geschwindigkeit bin zu einer niedrigen Geschwindigkeit 30 
oder umgekehrt) kreuzt bzw. durchlauft, werden die Ergeb- 
nisse der Ermittlung an einen Datenkommunikationsge- 
schwindigkeits-Anderungsaufforderungsabschnitt 21 uber- 
mittelt DemgemaB kann dann, wenn die Fortbewegungsge- 
schwindigkeit des Fahrzeugs niedriger ist als der vorbe- 35 
stimmte Geschwindigkeitswert, die schnelle Kommunika- 
tion auf stabile Art und Weise durchgefuhrt werden. Demge- 
maB erzeugt dann, wenn die Fortbewegungsgeschwindig- 
keit des Fahrzeugs niedrig wird und den vorbestimmten Ge- 
schwindigkeitswert durchlauft, der Datenkommunikations- 40 
geschwindigkeits-Anderungsaufforderungsabschnitt 21 
eine AufForderung zur Anderung der Kommunikadonsge- 
schwindigkeit auf eine hohe GeschwindigkeiL Andererseits 
ist es dann, wenn die zunehmende Fortbewegungsgeschwin- 
digkeit des Fahrzeugs den vorbestimmten Geschwindig- 45 
keitswert durchlauft, schwierig, eine normale schnelle Kom- 
• munikation Equivalent zu- derjenigen- zur Zeit der Fortbewe- 
gung mit niedriger Geschwindigkeit durchzufUhren. Infol- 
gedessen wird die Kommunikationsgeschwindigkeit verrin- 
gert werden miisscn, wodurch eine Aufforderung zur Ande- 50 
rung der Kommunikationsgeschwindigkeit auf eine niedrige 
Geschwindigkeit generiert wird. 

Hier wird, wie in Fig. 2 gezeigt, eine bestimmte Hyste- 
rcsc-Charakteristik bzw. -Kennlinie fiir den Fortbewegungs- 
gcschwindigkeits-ErmittlungsabschniU 19 bereitgestellt. In- 55 
folgedessen kSnnen haufige Anderungen der Kommunikati- 
onsgeschwindigkeit verhindert werden. Wic in der Zeich- 
nung gezeigt, werden zwei Geschwindigkeitsermittlungs- 
wcrtc, d. h. ein erster Geschwindigkeitsermitdungswert 
SPD 1 und ein zweiter Geschwindigkeitsermittlungswert 60 
SPD 2, festgelegt. Der erste Geschwindigkeitsermittlungs- 
wert SPD 1 wird verwendet, wenn sich die Fortbewegungs- 
geschwindigkeit von Null, d, h, einem Stillstand des mobi- 
len Objekts, ausgehend, oder von einer niedrigen Geschwin- 
digkeit auf eine hohe Geschwindigkeit (Beschleunigung) 65 
anden, Demgegeniiber wird der zweite Geschwindigkeitser- 
mittlungswert SPD 2 verwendet, wenn sich die Fortbewe- 
gungsgeschwindigkeit von einer hohen Geschwindigkeit 



auf cine niedrige Geschwindigkeit oder auf Null, d. h. bin zu 
einem Stillstand des mobilen Objekts, (Verlangsamung) an- 
dert Der Wert SPD I ist groGer als der Wert SPD 2. 

Beispielsweise Ubersteigt zu einem Zeitpunkt t2 gemaB 
Fig, 2 die Fortbewegungsgeschwindigkeit des Fahrzeugs 
den ersten Geschwindigkeitsermitdungswert SPD 1 . Zu die- 
ser Zeit wird ein Signal 19a, welches reprasendert, daB die 
Fortbewegungsgeschwindigkeit des Fahrzeugs den ersten 
Geschwindigkeitsermittlungswert SPD 1 durchlaufen hat, 
von dem Fortbewegungsgeschwindigkeits-Ermittlungsab- 
schnit 19 an den Datenkommunikadonsgeschwindigkeits- 
Anderungsaufforderungsabschnitt 21 iibermittelt. Dariiber 
hinaus wird zu einem Zeitpunkt t5 ein Signal 19b, welches 
reprasendert, dafi die Fortbewegungsgeschwindigkeit des 
Fahrzeugs unter der zweiten Geschwindigkeitsermitdungs- 
wert SPD 2 fallt, von dem Fortbewegungsgeschwindigkeits- 
Ermittlungsabschnitt 19 ausgegeben. 

Eine derartige Hysterese-Charakteristik fiihrt zur Vermei- 
dung einer haufigen Wiederholung der Anderung der Kom- 
munikadonsgeschwindigkeit (Regelschwingungen) zur Zeit 
einer Schwankung der Fortbewegungsgeschwindigkeit des 
Fahrzeugs, die aus dem Durchlaufen des Geschwindigkeits- 
bereichs nach oben oder unten in der Nahe eines Erf assungs- 
schwellenwerts resuldert Daher ist eine stabile Konmiuni- 
kadon gewahrieistet. 

Femer wird im Hinblick auf die Hysterese-Charakteristik 
die folgende Fesdegung bevorzugt. Hier wird einer Dauer 
des Wartens auf eine tatsachliche Anderung der Kommuni- 
kadonsgeschwindigkeit, die in Antwort auf Ergebnisse der 
Ermitdung durch den Fortbewegungsgeschwindigkeits-Er- 
mitUungsabschnitt 19 stattfindet, Beachtung geschenkt. 
Falls die Dauer des Wartens auf die tatsachliche Anderung 
aufgrund des Auftretens einer Zeitverzogerung in einem 
ProzeB des Andems der Kommunikadonsgeschwindigkeit 
lang ist, wird die Fortbewegungsgeschwindigkeit des Fahr- 
zeugs wahrend des Anderungsprozesses geandert. Dann 
wird der erste Geschwindigkeitsermitdungswert SPD 1 , der 
ein Kriterium fOrdie Beschleunigung ist, auf einen niedrige- 
ren Wert festgelegt Auf diese Art und Weise wird verhin- 
dert, dafi die Korrmiunikadon aufgrund der Erhohung der 
Fortbewegungsgeschwindigkeit wahrend der Zeitdauer des 
Wartens auf die Anderung instabil oder schwierig wird. Fer- 
ner wird der zweite Geschwindigkeitsermitdungswert SPD 
2 auf die Seite der hoheren Fortbewegungsgeschwindigkeit 
festgelegt Weil der AnderungsprozeB ftiiher begonnen 
wird, kann eine Anderung bin zu der schneUen Kommunika- 
tion zu der Zeit- beendet werden* zu der die Fortbewegungs- 
geschwindigkeit hinreichend niedrig wird. Daher kann die 
schnelle Kommunikadon so lange wie mSglich fortgesetzt 
werden. 

Femer wird dann, wenn der ProzeB durch den Fortbewe- 
gungsgeschwindigkeits-Ermitdungsabschnitt 19 ausgefUhrt 
wird, bevorzugt, ein Totband fUr eine besdmmte Zeitdauer 
vorzusehen. Zum Beispiel werden dann. wenn der Fortbc- 
wegungsgeschwindigkeits-Ermittlungsabschnitt 19 erfaBt, 
daB die Fortbewegungsgeschwindigkeit des Fahrzeugs den 
ersten Geschwindigkeitsermitdungswert SPD 1 durchlauft, 
nachdem eine besdmmte Zeitdauer nach der Erfassung ver- 
strichen ist, Daten betrefifend die Erfassung 19a an den Da- 
tenkommunikadonsgeschwindigkeits-Anderungsaufforde- 
rungsabschnitt 21 ubermittelt. Falls die Fortbewegungsge- 
schwindigkeit des Fahrzeugs den Wert SPD 1 emeut durch- 
lauft, bevor die bestimmte Zeitdauer voUstandig verstrichen 
ist, wird das Signal 19a nicht ausgegeben. Dasselbe gilt fur 
den Fall des zweiten Geschwindigkeitsermitdungswerts 
SPD 2. Auf diese Art und Weise wird das Pendeln bei der 
Anderung der Kommunikadonsgeschwindigkeit weiter re- 
duziert. Die Totperiode kann fiir den ProzeB der Datenkom- 
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munikationsgeschwindigkeits-AnderungsaufForderungsab- 
schnitt 21 bereitgestellt werden. In diesem Fall wird die Er- 
zeugung der AufForderung zur Anderung fiir eine bestimmte 
Zeitdauer verz^gert Die Totperiode kann durch eine belie- 
bige andere Komponente als den Fortbewegungsgeschwin- 
digkeits-Emiittlungsabschnitt 19 und den Dalenkommuni- 
kationsgeschwindigkeits-Anderungsaufforderungsabschnitt 
21, vorstehend beschrieben, verarbcitet werden. 

Es wird erneut auf Fig. 1 Bezug ^enommen. Der Daten- 
kommunikationsgeschwindigkeits-AnderungsaufiForde- 
rungsabschnitt 21 sendet eine Aufforderung zur Anderung 
der Konmiunikationsgeschwindigkeit (auf entweder eine 
hohe Oder eine niedrige Geschwindigkeit) an einen Obertra- 
gungsdaten-Steuerabschnitt 23. Der Obertragungsdaten- 
SteuerabschniU 23 ubermittelt Signale an den DifFusions- 
moduladonsabschnitt 3, um die DatenUbertragung zu steu- 
em. Insbesondere fUhre der tJbertragungsdaten-Steuerab- 
schnilt 23 einen ProzeS durch, der sich auf einen Stcuerka- 
nal bezieht, uni die Kommuninkation mit der Basisstation zu 
steuem. Die t)bertragungsdaten-Steuerabschnitt23 versorgt 
den Diffusionsmodulationsabschnitt 3 mit Daten, die Uber 
den Steuerkanal zu ubermitteln sind, und die Daten werden 
zur Basisstation iibertragen. AuBerdem wird eine Aufforde- 
rung zur Anderung der Kommunikationsgeschwindigkeit 
unter Verwendung des Steuerkanals an die Basisstadon 
Ubermittelt. 

Ab ein Bei spiel einer Modifikadon wird bevorzugt, daB 
die Aufforderung zur Anderung der Kommunikadonsge- 
schwindigkeit durch eine andere Einrichtung als den Steuer- 
kanal iibertragen wird. Zum Beispiel kann die Aufforderung 
zur Anderung der Kommunikadonsgeschwindigkeit an ei- 
nen Vorspann der zu ubertragenden Daten angehangt wer- 
den. 

Nachstehend wird der Aufbau der Basisstadon 50 be- 
schrieben. Die Basisstation 50 umfaBt einen Diffusionsmo- 
dulationsabschnitt 52, einen t)bertragungsprozeB-PN-Code- 
Erzeugungsabschnitt 54, einen RF-Ausgangsabschnitt 56, 
einen Diffiisionsdemoduladonsabschnitt 58, einen RF-Emp- 
fangsabschnitt 62 und einen EmpfangsprozeB-PN-Code-Er- 
zeugungsabschnitt 64. Dieser Aufbau ist derselbe wie der 
entsprechende Aufbau auf der Fahrzeugseite, Die PN-Codes 
fiir den "ObertragungsprozeB auf der Fahrzeugseite und die 
PN-Codes fiir den EmpfangsprozeB auf der Basisstadons- 
seite mussen gleich sein. Auf veigleichbare Art und Weise 
miissen die PN-Codes fiir den ObertragungsprozeB auf der 
Basisstationsseite und die PN-Codes fur den Empfangspro- 
zeB auf der Fahrzeugseite gleich sein. Femer kdnnen in dem 
UbertragungsprozeB-PN-Code-Erzeugungsabschnitt 54 und 
dem EmpfangsprozeB-PN-Code-Erzeugungsabschnitt 64, 
zwei Arten von PN-Codes fiir schnelle Konununikadon und 
langsame Kommunikadon verwendet werden, vergleichbar 
zu dem Fall auf Seiten des Fahrzeugs. 

Ein Steuerkanaldaten-Decodierabschnitt 66 ist in einer 
Zcntraleinheit odcr CPU. die als Kommunikationsstcuerab- 
schnitt 80 dicnt, zusammcn mit anderen Komponenten, die 
von einer durchbrochenen Linie in Fig. 1 umschlossen sind, 
installiert Steuerdaten, die Uber den Steuerkanal Ubertragen 
werden, werden mittels dem DiflFusionsdemoduladonsab- 
schnitt 58 in den Stcucrkanaldaten-Decodierabschnitt 66 ge- 
leiiet. Der Steuerkanaldaten-Decodierabschnitt 66 decodiert 
die Steuerdaten. Unter Verwendung der Steuerdaten^wird 
die Kommunikadon gesteuert. Die Aufforderung zur Ande- 
rung der Kommunikationsgeschwindigkeit, die vom Fahr- 
zeug iibertragen wird, wird hier decodiert. 

Die Aufforderung zur Anderung der Kommunikadonsge- 
schwindigkeit wird von dem Steuerkanaldaten-Decodierab- 
schnitt 66 an einen Datenkommunikarionsgeschwindig- 
keits-Anderungs/Antwort-Abschnitt 68 Ubermittelt Der Da- 
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tenkommunikadonsgeschwindigkeits-Anderungs/Antwort- 
Abschnitt 68 gibt in tJbereinsdmmung mit der Aufforde- 
rung zur Anderung Anweisungen hinsichdich PN-Codes 
aus, die von nun an in dem t)bertragungsprozeB-PN-Code- 

5 Erzeugungsabschnitt 54 und dem EmpfangsprozeB-PN- 
Code-Erzeugungsabschnitt 64 zu verweuden sind. Wie vor- 
stehend beschrieben wurde, ist die Chiprate des PN-Codes 
fUr schnelle Kommunikadon hoher als diejenige des PN- 
Codes fiir langsame Kommunikadon. 

10 Die Ergebnisse der Ermitdung, die von einem Kommuni- 
kadonsfehler-Ermitdungsabschnitt 70 durchgefilhrt wird, 
werden in dem ProzeB in dem Datenkomraunikationsge- 
schwindigkeits-Anderungs/Antwort-Abschnitt 68 beriick- 
sichdgt In dem Konununikadpnssystem gemaB diesem 

15 Ausfuhrungsbeispiel wird ein Fehlerkorrekturcode, zum 
Beispiel ein CRC (Cyclic Redundancy Check)-Code oder 
ein Parity-Priifcode, verwendet, um mit Zufallsrauschen 
bzw. zufallige StSrungen zurechtzukonunen. Der Kommu- 
rukationsfehler-Ermitdungsabschnitt 70 ennittclt eine Feh- 

20 lerauflrittsrale (die HSufigkeit des Auftretens von Fehlem) 
in einem FehlerkorrekturprozeB. Es wird dann ermittelt, ob 
die Fehlerauflrittsrate innerhalb der vergangenen vorbe- 
stimmten Zeitdauer hoher als ein vorbestimmter Referenz- 
wert ist oder nicht. Auf diese Art und Weise wird ermittelt. 

25 ob Kommunikadonsfehler gering gehalten werden oder 
nicht. Auf der Grundlage der Ergebnissen der Beurteilung 
rummt der Datenkommunikations^eschwindigkeits-Ande- 
rungs/Antwort-Abschnitt 68 die Anderung auf schnelle 
Kommunikadon zuriick, wenn die KonMnunikationsfehler- 

30 Auftrittsrate hoch ist. 

Wenn der Datenkommunikadonsgeschwindigkeits-Ande- 
rungs/Antwort-Abschnitt 68 dem tJbcrtragungsprozeB-PN- 
Code-Erzeugungsabschnitt 54 und dem EmpfangsprozeB- 
PN-Code-Erzeugungsabschnitt 64 Anweisungen zum An- 

35 dem des PN-Codes gibt, Ubermittelt er gleichzeidg ein An- 
derungsaufforderungs-Antwortsignal an einen Steucrkanal- 
daten-tibertragungsabschnitt 72. In dem Anderungsauffor- 
derungs-Antwortsignal ist der nach der Anderung zu ver- 
wendende PN-Code gezeigt. In dem Steuerkanaldaten- 

40 Obertragungsabschnitt 72 werden Steuerdaten, die Uber den 
Steuerkanal an das Fahrzeug zu Ubermitteln sind, verarbei- 
tet. Die Steuerdaten werden an den Diffusionsmodulations- 
abschnitt 52 Ubermittelt und dann von dem RF-Ausgangsab- 
schnitt 56 an das Fahrzeug Ubertragen. Das Kommunikad- 

45 onsgeschwindigkeits-Anderungsaufforderungs-Antwortsi- 
gnal wird Uber den Steuericanal auch an das Fahrzeug Uber- 
mittelt. 

Nachstehend wird der fahrzeugseitige Aufbau beschrie- 
ben. Der Komraunikadonssteuerabschnitt 30 auf der Fahr- 

50 zeugseite ist femer rait einem Eingangsdaten-Steuerab- 
schnitt 25 versehen, um die in dem Diffusionsdemodulad- 
onsabschnitt 11 demodulierten Daten zu verarbeiten. Die 
Uber den Steuerkanal gesendeten Steuerdaten werden von 
dem Diffiisionsdemodulationsabschnitt 11 an den Eingangs- 

55 datcn-Stcuerabschnitt 25 Ubermittelt. Der Eingangsdaten- 
Steuerabschnitt 25 prUft, ob die Steuerdaten das Anderungs- 
aufforderungs-Antwortsignai enthalten oder nicht. Das An- 
derungsaufforderungs-Antwortsignal wird an einen Daten- 
kommuoikadonsgeschwindigkcits-Andcrungsstcucrab- 

60 schniu 27 gesendeL In dem Anderungsaufforderungs-Ani- 
wortsignal ist der nach der Anderung zu verwendende PN- 
Code gezeigt. Der Datenkommunikadonsgeschwindigkeits- 
Anderungssteuerabschnitt 27 gibt dem Obertragungspro- 
zeB-PN-Code-Erzeugungsabschnitt 5 und dem Empfangs- 

65 prozeS-PN-Code-ErzeugungsabschniU 15 Anweisungen, 
den PN-Code zu verwenden. Aufgrund der Anderung wer- 
den der PN-Code fOr den ObertragungsprozeB auf der Basis- 
stadonsseite und der PN-Code fiir den EmpfangsprozeB auf 
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der Fahrzeugseite gleich, und werden auch der PN-Code fur 
den EmpfangsprozeB auf der Fahrzeugseite und der PN- 
Code fOr den tJbertragungsprozeS auf der Fahrzeugseite 
gleich. In Obereinstimmung mit diesen neuen PN-Codes 
werden die Prozesse in dem Modulationsabschnitt und in 
dem Demodulationsabschnitt auf jeder Seile geandert, wo- 
durch die Kommunikationsgeschwindigkeit geandert wird. 

Nachstehend wird unter Bezugnahme auf Fig. 3 und 4 ein 
Prozefi des Andems der Kommunikationsgeschwindigkeit 
in dem in Fig. 1 gezeigten System beschrieben. Fig. 3 zeigt 
den ProzeB auf der Fahrzeugseite, wahrend Fig. 4 den Pro 
zeS auf derBasisstationsseite zeigL 

GemMB Fig. 3 erfaBt, wenn die Kommunikation beginnt, 
der Geschwindigkeitssensor 17 die Fortbewegungsge- 
schwindigkeit des Fahrzeugs (Schritt 10). Der Fortbewe- 
gungsgeschwindigkeits-Ermittlungsabschnitt 19 ermittelt, 
ob die gegenwSrtige Daten-Kommunikationsgeschwindig- 
keit hoch ist oder nicht (Schritt L2). Wenn die Datenkommu- 
nikationsgeschwindigkeit hoch ist, wird ermittelt, ob die ge- 



eine hohe Geschwindigkeit oder eine Anderung auf eine 
niedrige Geschwindigkeit (Schritt 54). 

In dem Fall einer Auiforderung zur Anderung der Kom- 
munikationsgeschwindigkeit auf eine hohe Geschwindig- 
5 keit wird in Schritt 56 ermittelt, ob Kommunikationsfehler 
gering geblieben sind oder nicht. Diese Ermitdung erfolgt 
durch den Kommunikationsfehler-Ermittlungsabschnitt wo, 
und die Ergebnisse der Ermittlung werden an den Daten- 
kommunikadonsgeschwindigkeits-Anderungs/Antwort-Ab- 
10 schnitt 68 ubermittelt, Wenn die Kommunikationsfehler- 
Auftrittsrate hoch ist, besteht eine MQglichkeit bzw, Wahr- 
scheinlichkeit dahingehend, daB eine Zunahme des Auftre- 
tens von Fehlem venirsacht wird, wenn die Kommunikati- 
onsgeschwindigkeit erhoht wird. Infolgedessen wird die 
15 Kommunikationsgeschwindigkeit nicht geandert, und das 
Programm kehrt zu Schritt 50 zunick. In diesem Fall fahrt 
das Fahrzeug fort, die Aufforderung zur Anderung zu iiber- 



mitteln. Daher werden die vorstehend genannten Prozesse 

' « bis zu Schritt 56 wiederholt, und das Programm schreitet zu 

genwartige Fortbewegungsgeschwindigkeit des Fahrzeugs 20 Schritt 58 fort, wenn die Kommunikationsfehler-Auftritts- 

hoher als der erste Cjeschwindigkeitsermittlungswert SPD 1 rate niedrig wird, 

ist <^er nicht (Schritt 14). Die Antwort "JA** bedeutet, daB Wenn die Kommunikationsfehler-Auftrittsrate in Schritt 

die Fortbewegungsgeschwmdigkeit zur Zeit niedriger Fort- 56 niedrig ist, schreitet das Programm zu Schritt 58 fort. In 

bewegungsgeschwindigkeit und schneUer Koramunikadon ttbereinstimmung mit der Aufforderung zur Anderung wer- 

erhoht ist und die Fortbewegungsgeschwindigkeit den er- 25 den Anweisungen zum Erzeugen des PN-Codes fur schnelle 



sten GeschwindigkeitsermitUungswert SPD 1 durchlaufen 
hat. Dann erzeugt der Datenkommunikadongeschwindig- 
keits-Anderungsaufforderungsabschnitt 21 auf der Grund- 
lage der Beurteilung eine Aufforderung zur Anderung der 
Datenkommunikationsgeschwindigkeit auf eine niedrige 
Geschwindigkeit (Schritt 16). Wenn die Antwort in Schritt 
14 "NEIN" lautet, kehrt das Programm zu Schritt 10 zuriick. 

Andererseits schreitet, wenn in Schritt 12 ermittelt wird, 
daB die Obertragungsgeschwindigkeit niedrig ist, das Pro- 



Kommunikation an den t)bertragungsprozeB-PN-Code-Er- 
zeugungsabschnitt 54 und den EmpfangsprozeB-PN-Code- 
Erzeugungsabschnitt 64 ausgegebcn. In dem Diffusionsmo- 
dulationsabschnitt 52 und dem Diffusionsdemoduladonsab- 
schnitt 58 werden schnelle Kommunikadonsprozesse ent- 
sprechend dem neuen PN-Code begonnen. Femer wird ein 
Anderungsaufforderungs-Antwortsignal, das zeigt, daB eine 
Antwort auf die Aufforderung zur Anderung erfolgt ist, er- 
zeugt und an den Steuerkanaldaten-Obertragungsabschnitt 



gramm zu Schritt 18 fort. In Schritt 18 wird ermittelt, ob die 35 72 Ubertragen. Das Anderungsaufforderungs-Antwortsignal 

gegenwarUge Fortbewegungsgeschwindigkeit niedriger als • . - - - 

der zweite Geschwindigkeitsermittlungswert SPD 2 ist oder 
nicht Die Antwort "JA" bedeutet, dafi die Fortbewegungs- 
geschwindigkeit zur, Zeit hoher Fortbewegungsgeschwin- 
digkeit und langsanier Kommunikation abnimmt und die 
Fortbewegungsgeschwindigkeit den zweiten Geschwindig- 
keitsermitUungswert SPD 2 durchlaufen hat Der Daten- 
kommunikationsgeschwindigkeits-Anderungsaufforde- 
ningsabschnitt 21 erzeugt dann eine Aufforderung zur An 



wird unter Verwendung des Steuerkanals an das Fahrzeug 
ubermittelt 

DemgegenUber sind dann. wenn die Antwort in Schritt 54 
"NEIN" lautet, (Aufforderung zur Anderung der Kommuni- 
40 kationsgeschwindigkeit auf eine niedrige Geschwindigkeit), 
die nachfolgenden Prozesse wie folgt In diesem Fall erfolgt 
eine bejahende Ermittlung ursprunglich in Schritt 12, der in 
Fig. 3 gezeigt ist, und wird eine schnelle Kommunikadon 
gegenwartig ausgefiihrt In diesem Fall ist die Kommunika- 



dcrung der Kommunikationsgeschwindigkeit auf eine hohe 45 tionsgeschwindigkeit veningert, so daB der ProzeS der Feh 



Geschwindigkeit (Schritt 20). Wenn die Antwort in Schritt 
18 NEIN" lautet, kehrt das Programm zu Schritt 10 zuriick. 

Der tJbertragun^sdaten-Steuerabschnitt 23 Ubertragt die 
Aufforderung zur Anderung, die in Schritt 16 oder Schritt 20 
erzeugt wurde, iiber den Steuerkanal an die Basisstadon 50 50 
(Schritt 22). Die t)bertragung der Aufforderung zur Ande- 
rung wird fortgesetzt, bis eine Antwort von der Basisstadon 
50 ubermittelt wird. 

GemaB Fig. 4 fragt der Steuerkanaldaten-Decodierab- 
schnitt 66 den Steuerkanal nach Eingangssignalen einer 55 
Funk- bzw. Radiokommunikadon auf derBasisstadonsseite 
nach Beginn der Kommunikadon ab (Schritt 50). Steuerda- 
ten, die Qber den Steuerkanal Ubermittelt werden, werden 
dccodiert, und es wird ermittelt, ob die Steuerdaten eine 



lerermitdung gcmaB Schritt 56 nicht erforderlich ist. Das 
Programm schreitet dann von Schritt 54 zu Schritt 58 fort. In 
t)bereinstimmung mit der Aufforderung zur Anderung wer- 
den Anweisungen zum Erzeugcn des PN-Codes fiir lang- 
same Kommunikadon an den "ObertragungsprozeB-PN- 
Code-Erzeugungsabschnitt 54 und den EmpfangsprozeB- 
PN-Code-Erzeugungsabschnitt 64 ausgegeben. In dem Dif- 
fusionsmoduladonsabschnitt 52 und dem Diffusionsdemo- 
dulationsabschnitt 58 werden langsame Kommunikadons- 
prozesse entsprechend dem neuen PN-Code begonnen. 
Hierbei wird ein Anderungsaufforderungs-Antwortsignal 
unter Verwendung des Steuerkanals auch an das Fahrzeug 
Ubermittelt 

Der ProzeB kehrt darm zu Fig. 3 zurUck. Das Programm 



neue Aufiforderung zur Anderung (Aufforderung zur Ande- 60 wartet auf den Empfang des Anderungsaufforderungs-Ant 



rung der Datenkommunikadonsgeschwindigkeit) endialten 
Oder nicht (Schritt 52). Wenn die Auffonierung zur Ande- 
rung nicht Ubermittelt wird, kehrt das Progranun zu Schritt 
50 zuriick. Wenn die Antwort in Schritt 52 "JA" lautet, wird 
die Aufforderung zur Anderung an den Datenkommunikad- 
onsgeschwindigkeits-Anderungs/Antwort-Abschnitt 68 
ubermittelt Es wird dann ermittelt, was durch die Aufforde- 
rung zur Anderung vorgegeben wird, eine Anderung auf 



wortsignals (Schritt 24) nach Obertragung der Aufforderung 
zur Anderung (Schritt 22) auf der Fahrzeugseite. Das Ande- 
rungsaufforderungs-Antwortsignal wird zusammen mit den 
Steuerdaten ubermittelt. Der Eingangsdaten-Steuerabschnitt 
65 25 erfaBt das Anderungsaufforderungs-Antwortsignal, das 
in den Steuerdaten enthalten ist In dem Anderungsaufforde- 
rungs-Antwortsignal ist der nach der Anderung zu verwen- 
dende PN-Code gezeigt 
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Der Datenkommunikadon-Geschwindigkeitsanderungs- ausgefuhrt. 

Steuerabschnitt 27 teilt dem ObertragungsprozeB-PN-Code- Nachstehend wird unter emeuter Bezugnahme auf Big. 2 

Erzeugungsabschnitt 5 und dem EmpfangsprozeB-PN- beschrieben, wie die Kommunikationsgeschwindigkeit ge- 

Code-Erzeugungsabschnitt 15 PN-Codes entsprechend dem Sndert wird, wenn sich die Fortbewegungsgeschwindigkeit 

Anderungsaufforderungs- Antwortsignal zu (Schritl 26). In 5 andert. GemaS Fig. 2 befindet sich das Fahrzeug vor der Zeit 

dem UbertragungsprozeB-PN-Code-Erzeugungsabschnitt 5 ll im Sdllstand, so daB daher eine schnelle Kommumkation 

und dem EmpfangsprozeB-PN-Code-Erzeugungsabschnitt durchgefiihrt wird. Zur Zeit tl beginnt das Fahrzeug mit ei- 

15 wird derPN-Code QberarbeiteL In Obereinstimmung mit nem Beschleunigungsvorgang. so daB dann die Fortbewe- 

dem Uberarbeiteten PN-Code andern der Diflfusionsmodula- gungsgeschwindigkeit den ersten Geschwindigkeilsermitt- 

tionsabschnitt 3 und der DiffusionsdemoduLationsabschnitt 10 Lungswert SPD 1 zur Zeit t2 Uberschreitet Zu dieser Zeit 

11 die Kommunikationsgeschwindigkeit Die Kommuoika- werdea ein Anderungsaufforderungssignal und ein Ande- 

tionsgeschwindigkeit nach der Andening wird in einem rungsaufforderungs- Antwortsignal zwischen dem Fahrzeug 

Speicher des Kommunikalionssteuerabschnitt 30 gespei- und der Basisstation ausgetauscht, und wird die Datenkom- 

chert (Schritt 28). Das Programm kehrt dann zu Schritt 10 munikationsgeschwindigkcit auf eine niedrige Geschwin- 

zuriick. Dies beendet die Anderungsprozesse der Kommuni- 15 digkeit geandert Nach der Zeit t2 wird der PN-Code fur 

kationsgeschwindigkeit zur Berilcksichtigung von Anderun- langsame Kommunikation verwendet. Danach wird die Be- 

gen der Geschwindi^keit des Fahrzeugs. schleunigung zur Zeit tS beendet, beginnt ein Langsamer- 

Flg, 5 zeigteine Anderung des PN-Codes zur Zeit der An- werden zur Zeit t4. und wird die Fortbewegungsgeschwin- 

derung der Kommunikationsgeschwindigkeit von einer digkeit zur Zeit t5 niedriger als der zweite Geschwindig- 

niedrigen Geschwindigkeit auf eine hohe Geschwindigkeit, 20 keitsennittlungswert SPD 2. Zu dieser Zeit wird die Kom- 

Zu Beginn bewegl sich das Fahrzeug mit einer hohen Ge- munikadonsgeschwindigkeit auf eine hohe Geschwindig- 

schwindigkeit, so daB ein PN-Code 11 fiir langsame Kom- keit geSndert 

munikadon verwendet wird. Bei einer Fortbewegung mit ei- Sofort danach wird emeut ein Beschleunigungsvorgang 

ner hohen Geschwindigkeit ist die Schwankung der Dopp- begonnen. Jedoch wird, obwohl die Fortbewegungsge- 

lerverschiebung. die aus der Anderung der Fortbewegungs- 25 schwindigkeit den zweiten Geschwindigkeitsennitdungs- 

geschwindigkeit resuldert, groB. Jedoch ist im Hinblick auf werts SPD 2 libersteigt, die Kommunikadonsgeschwindig- 

den PN-Code 11 dessen Chiprate hinreichend nicdrig die keit nicht geandert (t6). Aufgrund der Wirkung der Anwen- 

Chipzeit hinreichend lang. Die Schwankung der Doppler- dung der Hysterese-Charakterisdk auf den Fortbewegungs- 

verschiebung ist verglichen mit der Chipzeit reladv klein. geschwindigkeits-Ennitdungsabschnitt 19 werden kompli- 

Daherkann, ohnedaB ein nachteiligerbzw. schadlicherEin- 30 zierte Anderungen der Konununikadonsgeschwindigkeit 

fluS von der Dopplerverschiebung eingeht, eine befiriedi- bevorzugt verfaindcrt Wenn die Fortbewegungsgeschwin- 

gende Kommunikadon durchgefiihrt werden. digkeit den ersten Geschwindigkeitsermitdungswert SPD 1 

Wenn die Fortbewegungsgeschwindigkeit des Fahrzeugs ubersteigt (t7), wird die Kommunikadonsgeschwindigkeit 

aus dem vorstehend genarmten Zustand verlangsamt wird emeut auf eine niedrige Geschwindigkeit geandert. Die 

und die Fortbewegungsgeschwindigkeit niedriger als der 35 Kommunikadonsgeschwindigkeit wird dann auf eine hohe 

zwcitc Geschwindigkeitserrnitdungswert SPD 2 wird, wird Geschwindigkeit geandert, wenn das Fahrzeug ,verlangsamt 

ein Datenkommunikadonsgeschwindigkeits-Anderungsauf- wird (t8): Diese schnelle Kommunikadon dauert auch dann 

forderungssignal erzeugt, wie in Fig. 5 (Tl) gezeigt. Das an, wenn das Fahrzeug zum SdUstand kommt (t9). 

Aufforderungssignal wird in dem Fahrzeug erzeugt und an Wie vorstehend beschrieben wurde, wird geraaB diesem 

die Basisstadon UbermittelL An der Basisstadon wird dann, 40 AusfUhrungsbeispiel die Chiprate des PN-Codes in tJberein- 

wenn die Aufforderung zur Anderung in den Steucrkanalda- sdmmung rait der Fortbewegungsgeschwindigkeit des Fahr- 

ten erfaBt wird, ein Datenkommunikationsgcschwindig- zeugs geandert und die Kommunikadon mit einer Ge- 

keits-Anderungsaufforderungs-Antwortsignal zur Beant- schwindigkeit durchgefiihrt, die der Chiprate entspricht, Um 

wortung der Aufforderung erzeugt (T2). Dieses Antwortsi- keinen EinfluB von der Dopplerverschiebung zu erfahren, 

gnal-wird von der Basisstadon an das Fahrzeug ubennittelt. 45. werden Chipraten von PN-Codes fur langsame Kommuni- 

In dem Fahrzeug wird dann, wenn das Andcrungsaufiforde- kadon und schnelle Kommunikadon auf geeignete Art und 

rungs-Antwort- signal empfangen wird, die "Obertragung des Weise bereitgesteUL Daher wird eine befriedigende Kom- 

Aufforderungssignals beendet (T3). Die Anderung auf den munikadon in dem gesamten Fortbewegungsgeschwindig- 

PN-Code fur schnelle Kommunikadon wird zu einem vor- keitsbereich durchgefiihrt, und eine moglichst hohe Kom- 

bestimmten Zeitpunkt durchgefiihrt CT4). Wenn ermittelt 50 munikadonsgeschwindigkeit kann bei jeder Fortbewe- 

wird, dafi sich die Kommunikadonsgeschwindigkeit zufrie- gungsgeschwindigkeit erzielt werden. Die Kommunikad- 

denstellend geandert hat, wird die Erzeugung des Ande- onsgeschwindigkeit einer Mobilstadon fur Fahrzeuge nahert 

rungsaufforderungs- Antwortsignals beendet (T5). sich der Kommunikadonsgeschwindigkeit einer Mobilsta- 

Nach T4 wird eine schnelle Dateniibertragung ausgeflihrt don, die in einem stadonaren Zustand verwendet wird, an. 

Im Hinblick auf eincn hier verwendetcn PN-Codc 12 ist des- 55 Infolgedessen wird ein Unterschied in der Umgcbung mobi- 

sen Chiprate hoch und die Chipzeit kurz, wie in der Zeich- ler Rechneranwendungen zwischen diesen beiden Stadonen 

nung gezeigt Andererseits ist, weil die Fortbewegungsge- verrin^ert, 

schwindigkeit niedrig oder Null ist, die Schwankung der In iJbcreinstinrunung mit diesem Ausfiihrungsbeispiel 

Dopplerverschiebung klein. Daher ist die Schwankung der werden zwei PN-Codes 11 und 12 mitjcwcib untcrschicdli- 

Dopplerverschiebung verglichen mit der Chipzeit hinrei- 60 cher Chiprate. bei der Anderung der Kommunikationsge- 

chend klein. Obwohl die Chiprate hoch ist, wird die Dopp- schwindigkeit verwendet. Diese zwei PN-Codes konnen 

lerverschiebung keinen nachteiligen EinfluB ausUben, wo- jene sein, die nur mit ihren Chipraten variieren. Auch kfin- 

durch eine befriedigende schnelle Datenkommunikadon nen beide dieser PN-Codes voUkommen unterschiedlicher 

ausgeflihrt wird. Art sein (Revision der Chiprate selbst). 

Ein zu dem in der vorstehend beschriebenen Fig. 5 §e- 65 Dariiber hinaus kann bei der Anderung der Kommunika- 

zeigten ProzeB ahnlicher ProzeB wird ebenfails bei der An- donsgeschwindigkeit eine Bandbreite geandert werden. 

dening der Kommunikadonsgeschwindigkeit von einer ho- Wenn die Chiprate wie vorstehend beschrieben geSndert 

hen Geschwindigkeit auf eine niedrige Geschwindigkeit wird, wird die Kommuoikadonsgeschwindigkeit dement- 
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sprechend geanderl. Ferner wird» wenn die Chiprate gean- 
dert wird, die Bandbreite eines Kommunikationssignals ge- 
andert Um die Bandbreite zu andem ist es somit wirkungs- 
voU, die Chiprate zu andem. 

Nachstehend wird ein Bei spiel einer Modifikation dieses 5 
Ausfuhrungsbeispiels beschrieben. In ttbereinstinunung niit - 
dem vorstehenden AusfUhningsbeispiel wird die Fortbewe- 
gungsgeschwindigkeit unter Verwendung des Geschwindig- 
keitssensors 17 erfaBt. In diesem Modifikationsbeispiel wird 
die Fortbewegungsgeschwindigkeit unter Verwendung an- to 
derer Mittel erfaBt. Zum Beispiel wird die Fortbewegungs- 
geschwindigkeit des Fahrzeugs auf der Grundlage der Stel- 
lung eines Getriebeschalthebels erfaBt Wenn sich der 
Schalthebel in einer Neutral-, Park- oder Ruckwartsfahrstel- 
lung befindet, wird ermittelt, daB die Fortbewegungsge- is 
schwindigkeit niedrig ist. Wenn sich der Schalthebel in einer 
Fahrstellung befindet, wird ermittelt, daB die Fortbewe- 
gungsgeschwindigkeit hoch ist. Femer wird die Fortbewe- 
gungsgeschwindigkeit zum Beispiel auf der Grundlage des 
EIN- Oder AUS-Zustands einer Handbremse (einschlieSlich 20 
einer fuBbetatigten Bnemse) ermittelt. Falb sich diese im 
EIN-Zustand befindet bzw. betatigt ist, wird ermittelt, daB 
die Fortbewegungsgeschwindigkeit niedrig ist (d. h. ein 
Halt bzw, Sdllstand vorlicgt). Auch bevorzugt werden diese 
Arten der Ermittlung in tJbereinstimmung mit dem Modifi- 25 
kationsbeispiel zusammen nut Werten, die durch den vorge- 
nannten Geschwindigkeitssensor 17 erfaBt werden, genutzt. 

Ferner ubermittelt in tJbereinstimmung mit diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel das Fahrzeug eine Aufiforderung zur Ande- 
rung an die Basisstation. Das Programm wartet dann auf 30 
eine Antwort von der Basisstation, und die Kommunikati- 
onsgeschwindigkeit auf der Fahrzeugseite wird nach Emp- 
fang der Antwort geandert. In diesem Modifikationsbeispiel 
andert das Fahrzeug seine Kommunikationsgeschwindigkeit 
zu einem bestimmten Zeitpunkt nach dem Ubertragen der 35 
Aufforderung zur Anderung. In Fig. 1 iibermittelt der Da- 
tenkommunikationsgeschwindigkeits-AnderungsaufForde- 
rungsabschnitt 21 die Aufiforderung zur Anderung an den 
■Qbertragungsdaten-Steuerabschnitt 23 und den Datenkom- 
munikationsgeschwindigkeits-Anderungssteuerabschnitt 40 
27. Anweisungen zum Erzeugen eines PN-Codes entspre- 
chend der Aufforderung zur Anderung werden an den Uber- 
tragungsprozeB-PN-Code-Erzeugungsabschnitt 6 und den 
EmpfangsptozeS-PN-Code-Erzeugungsabschnitt 15 ausge- 
geben. Andercrseits wird auf der Basisstationsseite die 45 
Kommunikationsgeschwindigkeit geandert, um der Auffor- 
derung zur Anderung wie vorstehend beschrieben zu ent- 
sprechen. Auf eine solche Art und Weise Sndert das Fahr- 
zeug die Kommunikationsgeschwindigkeit, ohne eine Ant- 
wort von der Basisstation als Ausloser zu benutzen. Die \br- 50 
teile der Erfindung konnen bevorzugt durch dieses Modifi- 
kationsbeispiel erhalten werden. 

Femer reprasentiert in Obereinstimmung mit diesem Aus- 
fuhrungsbeispiel die Mobilstation Kommunikationseinrich- 
tungcn, die in ein Fahrzeug einbaubar sind. Die Erfindung 55 
ist jedoch nicht auf die vorstehend beschriebene Anordnung 
beschrankt. Die Erfindung ist auf eine beliebige andere Mo- 
bilstation, die in einem mobilen Objekt installiert ist, das 
sich mit einer hohcn Geschwindigkeit fortbewegt, anwcnd- 
bar. Dariiber hinaus ist die Erfindung auch auf tragbare End- 60 
gerateeinrichtungen oder Terminals, die von Benutzem mii- 
fUhrbar und in sich schnell fortbewegenden mobilen Objek- 
ten, wie beispielsweise einem Fahrzeug, verwendbar sind, 
anwendbar. Es erubrigt sich zu sagen, daB die Erfindung 
auch auf ein Kommunikadonssystem fur zahUose Mobilsta- 65 
donen jeglicher Art, wie beispielsweise einer in einem Fahr- 
zeug einbaubaren oder einer tragbaren Bauform, anwendbar 
ist. 
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Die vorstehend beschriebenen Modifikadonsbeispiele 
k5nnen wahlweise auf die nachstehenden AusfUhrungsbei- 
spiele angewandt werden, 

Zweites Ausfiihrungsbeispiel 

Nachstehend wird ein bevorzugtes zweites Ausfiihrungs- 
beispiel beschrieben. In tJbereinstimmung mit dem vorste- 
hend beschriebenen ersten Ausfiihrungsbeispiel wird die 
Chiprate eines PN-Codes zur Zeit der Anderung der Kom- 
munikationsgeschwindigkeit geandert In "Obereinstimmung 
mit dem zweiten AusfUhningsbeispiel jedoch wird nicht die 
Chiprate, sondem die Anzahl von PN-Codes wie folgt gean- 
dert 

Das Kommunikationssystem gemaB diesem Ausfiih- 
rungsbeispiel hat, mit dem ersten Ausfiihrungsbeispiel ver- 
gleichbar, den in Fig- 1 gezeigten Aufbau. Das zweite Aus- 
fiihrungsbeispiel verwendet jedoch anders als das erste Aus- 
fiihrungsbeispiel vier PN-Codes gleichzeitig. 

Fig, 6 zeigl einen Aufbau, der sich auf die Obertragung 
auf der Fahrzeugseite bezieht, in ttbereinstimmung mit die- 
sem Ausfiihrungsbeispiel, Ein Diffusionsmodulationsab- 
schnitt 103, ein "ObertragungsprozeB-PN-Code-Erzeugungs- 
abschnitt 105 und ein RF-Ausgangsabschnitt 107 sind be- 
reitgesteUt. Zu ubertragende Daten werden eineni Datenseg- 
mentierungsverarbeimngsabschnitt 110 zugefiihrt, der eine 
dem Diffusionsmodulationsabschnitt 103 vorausgehende 
Verarbeitungsstufe ist. Die zu iibertragenden Daten werden 
in jeweils bestimmte Dateneinheitsmengen segmentiert. Die 
bestimmte Dateneinheitsmenge wird weiter in vier partieUe 
Dateimiengen aufgeteilt. Die vier partiellen Datenmengen 
werden an den Diffiisionsmodulationsabschnitt 103 iiber- 
mittelt. Andererseits werden vier Arten von PN-Codes 1, 2, 
3, und 4 in dem "ObertragungsprozeB-PN-Code-Erzeugungs- 
abschnitt 105 generiert Jeder dieser PN-Codes hat die glei- 
che Chiprate wie diejenige des PN-Codes fiir langsame 
Kommunikation des ersten Ausfuhrungsbeispiels. Bei der 
zweiten Modulation wird jede der vorstehend beschriebenen 
vier partiellen Datenmengen mit einem jeweils anderen PN- 
Code multipliziert Die vier partiellen Datenmengen werden 
dann gleichzeitig an den RF-Ausgangsabschnitt 107 iiber- 
mittelt und weiter uber die Antenne 9 an die Basisstation 
ubertragen. 

Die Basisstation hat einen empfangsbezogenen Aufbau, 
der zu der vorstehend genannten Anordnung ahnlich ist 
Eingangssignale werden mit den obengenannten vier Arten 
von PN-Codes 1, 2, 3, und 4 multipliziert Die Multiplika- 
tion des PN-Codes 1 ftihrt zu der umgekehrten Diffusion 
von partiellen Daten, und diese Diffusionsmodulation wird 
unter Verwendung des PN-Codes 1 auf der Fahrzeugseite 
angewandt Dasselbe geschieht auch mit den anderen par- 
tiellen Daten. Auf eine solche Art und Weise konnen die vier 
partiellen Daten getrennt erhalten werden. Durch Kombinie- 
ren der vier partiellen Daten kann eine originale bestimmte 
Dateneinheitsmenge erhalten werden, Der vorstehend ge- 
nannte ProzeS wird fur jede bestimmte Dateneinheitsmenge 
von Daten ausgefUhrt 

In diesem System kann die Anzahl von PN-Codes, die 
gleichzeitig zu verwenden sind, geandert werden. In dem 
tJberiragungsprozeS-PN-Code-Erzeugungsabschnitt 105, 
der in Fig. 6 gezeigt ist, wird die Anzahl von PN-Codes, die 
an den Diffusionsmodulationsabschnitt 103 zu Qbermitteln 
sind, auf eins oder vier geandert. Bedarfsweise wird nur der 
PN-Code 1 ausgegeben. In diesem Fall wird kein Datenseg- 
mentierungsprozeB durchgefiihrt In dem Diffusionsmodu- 
lationsabschnitt 103 wird ein gewbhnlicher ProzeB ahnlich 
dem des ersten Ausfuhrungsbeispiels durchgefiihrt. NatQr- 
lich wird, wenn nur der PN-Code 1 verwendet wird, ein ahn- 
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licher Schritt auch auf der Basisstadonsseite untemommen. 

Die vorstehende Beschreibung betrifift den Aufbau, der 
sich auf die Obertragung auf der Fahrzeugseite bezieht, und 
den Aufbau, der sich auf den Empfang auf der Basisstations- 
seite bezieht. Ein ahnlicher Aufbau wird auch fur den Auf- 5 
bau, der sich auf den Empfang auf der Fahrzeugseite be- 
zieht, und den Aufbau, der sich auf die "Obertragung auf der 
Basisstationsseite bezieht, bereitgestellL 

"^e vorstehend beschrieben wurde, werden in "Oberein- 
stinrunung mit diesem Ausfuhrungsbeispiel vier unter- lO 
schiedliche PN-Codes gleichzeidg verarbeitet. Somit wird 
die Kommunikadonsgeschwindigkeit vier mal so schnell 
wie die konvendonelie Kommunikadonsgeschwindigkeit 
Falls jedoch eine parallele Verarbeitung gleichzeidg auf eine 
Vielzahl von PN-Codes angewandt wird, wahrend eine Fort- 15 
bewegung mit einer hohen Geschwindigkeit erfolgt, wird es 
schwierig sein, eine stabile Kommunikadon durchzufUhren. 
Dies wird durch den EinfluB des Fading wie vorstehend be- 
schrieben verursacht, Infolgedessen wird in diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel die Anzahl von gleichzeidg zu verwendenden 20 
PN-Codes in Obereinsdmmung mit der Fortbewegungsge- 
schwindigkeit geSndert. 

Ein ProzeB des Andems der Kommunikadonsgeschwin- 
digkeit in dem System gemaS diesem Ausfuhrungsbeispiel 
ist insgesamt ahnlich zu dem des ersten AusfUhrungsbei- 25 
spiels. Die nachstehende Beschreibung konzentriert sich je- 
doch auf einen Unterschied in der Verarbeitung zwischen 
diesem Ausfuhrungsbeispiel und dem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel. Ahnlich zu dem ersten Ausfuhrungsbeispiel wird 
auf der Fahrzeugseite die Fortbewegungsgeschwindigkeit 30 
des Fahrzeugs mit dem Geschwindigkeitsermitdungswert 
(SPD 1 Oder SPD 2) verglichen. Wenn die Fortbewegungs- 
geschwindigkeit einen solchen Geschwindigkeitsernutt- 
lungswert durchlSuft, wird die Aufforderung zur Anderung 
an die Basisstadon ubermiUelL An der Basisstadon andert 35 
der Datenkommunikadonsgeschwindigkeits-Anderungs/ 
Antwort-Abschnitt 68 die Kommunikadonsgeschwindigkeit 
in Antwort auf die Aufforderung zur Anderung. 
. Unter der Annahme, daB eine langsame Kommunikadon 
im Gange ist und nur ein einzelner PN-Code verwendet 40 
wird, fuhrt die Aufforderung zur Anderung zu der Anderung 
auf eine hohe Geschwindigkeit. Der Datenkommunikadons- 
geschwindigkeits-Anderungs/Antwort-Abschnitt 68 gibt an 
den ObertragungsprozeB-PN-Code-Erzeugungsabschnitt 
eine • Anweisung aus, um vier PN-Codes fur den Obertra- 45 
gungsprozeB zu generieren. AuBcrdem gibt er an den Emp- 
fangsprozeB- PN-Code-Erzeugungsabschnitt eine Anwei- 
sung aus, um vier PN-Codes fUr EmpfangsprozeB zu gene- 
rieren. Femer wird ein Antwortsignal, welches reprSsendert, 
dafi die Anzahl von PN-Codes vier ist, an das Fahrzcug 50 
Ubermittelt. Dieser ProzeS wird in Schritt 58 gemaB Fig. 4 
durchgefuhrt. 

Dieses Antwortsignal wird dem Datenkommunikadons- 
gcschwindigkeits-Andcrungssteuerabschnitt 27 auf der 
Fahrzeugseite zugefQhrt. Anweisungen. vier PN-Codes zu 55 
verwcnden, werden ebenfalls an den tJbertragungsprozeS- 
PN-Code-Erzeugungsabschnitt und den EmpfangsprozeB- 
PN-Code-Erzeugungsabschnitt auf der Fahrzeugseite ausge- 
gcbcn. Auf cine solche Art wird eine Anderung auf eine 
schnelle Kommunikadon, die gleichzeidg vier PN-Codes 60 
verarbeitet, durchgefUhrt. Dieser AnderungsprozeB wird in 
Schritt 28 gem^ Fig. 3 ausgefUhrt 

Eine Anderung auf eine langsame Kommunikadon ist ein 
ProzeB, der dem vorstehend beschricbenen entgegengesetzt 
ist. Auf der Basisstadonsseite wird in Antwort auf die Auf- 65 
forderung zur Anderung die Anzahl von zu verwendenden 
PN-Codes von vier auf eins verringert. Femer wird das An- 
derungsaufiforderungs-Antwortsignal an das Fahrzeug Uber- 
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mittelt, und wird auf der Fahrzeugseite auch die Anzahl von 
zu verwendenden PN-Codes von vier auf eins reduziert. 

Fig. 7 zeigt eine Variadon der Anzahl von PN-Codes zur 
Zeit des Andems der Kommunikadonsgeschwindigkeit von 
einer niedrigen Geschwindigkeit auf eine hohe Geschwin- 
digkeit. Zu Beginn bewegt sich das Fahrzeug mit einer ho- 
hen Geschwindigkeit fort, so daB nur eine Art von PN-Code 
1 verwendet wird. Daher hat zu dieser Zeit auch wahrend 
der Fortbewegung mit hoher Geschwindigkeit das Fading 
kcinen nachteiligen oder schadlichen EinfluB, wodurch eine 
sehr zufriedenstellende Kommunikadon ertnOglicht wird. 
Wenn die Fortbewegungsgeschwindigkeit des Fahrzeugs 
verringert wird, wie unter Bezugnahme auf Fig. 5 beschrie- 
ben wurde, werden die AuflEbrderung zur Anderung und die 
Antwort auf die Anderungsaufiforderung zwischen dem 
Fahrzeug und der Basisstadon ausgetauscht (Tl — T3). In- 
folgedessen erhGht sich die Anzahl von PN-Codes von eins 
auf vier. Nach T4 werden vier Arten von PN-Codes 1 bis 4 
gleichzeidg verwendet, und die Kommunikadonsgeschwin- 
digkeit vervierfacht sich. Weil die Fortbewegungsgeschwin- 
digkeit niedrig ist, kann, obwohl eine Vielzahl von PN- 
Codes gleichzeidg verarbeitet wird, eine zufriedenstellende 
Kommunikadon ohne nachteiligen EinfluB durch Fading 
durchgefuhrt werden. Ein ProzeB ahnlich zu dem in Fig. 7 
gezeigten wird auch bei der Anderung der Kommunikad- 
onsgeschwindigkeit von einer hohen Geschwindigkeit auf 
eine niedrige Geschwindigkeit ausgefUhrt. 

Wie vorstehend beschrieben wurde, ermoglicht in Ober- 
einsdmmung mit diesem Ausfuhrungsbeispiel die gleichzei- 
dge Verwendung einer Vielzahl von PN-Codes eine viel 
schnellere Kommunikadon als im konvendoneUen FalL 
Durch Durchfuhren einer geeigneten Steuerung zum Andem 
der Anzahl von PN-Codes ist es moglich, einen schadlichen 
EinfluB aufgrund von Fading, der aus der Vervielfachung 
der PN-Codes wahrend der Fortbewegung mit hoher Ge- 
schwindigkeit entstehen kann, zu vermeiden. Infolgedessen 
ist es moglich, bevorzugt einen Vorteil der Erfindung dahin- 
gehend zu erhalten, daB eine zufriedenstellende Kommuni- 
kadon in dem gesamten Fortbewegungsgeschwindigkeits- 
bereich durchgefUhrt werden kann und eine mogliche hohe 
Kommunikadonsgeschwindigkeit bei jeder Fortbewegungs- 
geschwindigkeit realisiert wird. 

In Beispielen von Modifikadonen kcinnen sowohl die An- 
derung der Anzahl von PN-Codes (das zweite Ausfuhrungs- 
beispiel) als auch die Anderung der Chiprate von PN-Codes 
(das erste Ausfuhrungsbeispiel) durchgefuhrt werden. Wah- 
rend der Fortbewegung mit einer niedrigen Geschwindigkeit 
werden eine Vielzahl von PN-Codes mit hoher Chiprate ver- 
wendet Wahrend der Fortbewegung mit einer hohen Ge- 
schwindigkeit wird die Anzahl von PN-Codes reduziert und 
werden PN-Codes mit einer niedriger Chiprate verwendet. 
Femer mUssen in diesem Ausfuhrungsbeispiel die Chipraten 
jedes PN-Codes nichl gleich sein. 

Drittes Ausfuhrungsbeispiel 

In dem vorstehend erwahnten ersten Ausfuhrungsbeispiel 
wird die Chiprate von PN-Codes geandert und die Kommu- 
nikationsgeschwindigkcit dcmentsprcchcnd gcSndcrt. Zu 
dieser Zeit wird der Grad der Spektrumdiffusion durch An- 
heben der Chiprate groB, und wird die Kommunikationsge- 
schwindigkeit hoch. Es konnen jedoch bevorzugt auch an- 
dere Methoden dazu verwendet werden, den Grad der Spek- 
trumdiffusion zu vergroBera und die Kommunikadonsge- 
schwindigkeit zu erhdhen. 

In diesem Ausfuhrungsbeispiel wird die Chiprate von 
PN-Codes nicht geandert Statt dessen wird in dem Diffusi- 
onsmoduladonsabschniti ein ProzeB zum Andem des Grads 
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der Spektrumdiffusion in tJbereinstiminung mit der Fortbe- 
wegungsgeschwindigkeit ausgefUhrt. Somit kann die Kom- 
munikationsgeschwindigkeit geandert werden. Auch in dem 
Diffusionsdemodulationsabschnitt wird der ProzeB in Ant- 
wort auf eine Anderung des Grads der Diffusion geandert 5 
Ahnlich zu dem ersten Ausfuhrungsbeispiel wird die Ande- 
rung des Grads der Dififtision, wie vorstehend erwahnt, zur 
Zeit des Empfangs der AufiPordening zur Anderung oder der 
Antwort auf die Aufforderung zur Anderung ausgefuhrt. 
Der AnderungsprozeB im allgemeinen ist ahnlich zu dem lO 
des ersten AusfUhrungsbeispiels. 

Wie vorstehend beschrieben wurde, kann auch in diesem 
Ausfuhrungsbeispiel die Kommunikationsgeschwindigkeit 
in tibereinstinunung mit der Fortbewegungsgeschwindig- 
keit geandert und ein Vorteil ahnlich dem des ersten Ausflih- 15 
rungsbeispiel erhalten werden. Bevorzugt kann auch dieses 
Ausfuhrungsbeispiel mit entweder dem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel Oder dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel oder beiden 
kombiniert werden. 

Wie vorstehend beschrieben wurde, wird zwischen in ei- 20 
nem Fahrzeug 1 unterbringbaren Kommunikationsgeraten 
und einer Basisstation 50 eine CDMA-Datenkommunika- 
tion durchgefuhrt. Ein Geschwindigkeitssensor 17 erfaBt 
eine FortbewegungsgeschwindigkeiL Wenn der Geschwin- 
digkeitssensor 17 einen Geschwindigkeitsermittlungswert 25 
durchlauft, wird eine Kommunikationsgeschwindigkeit ge- 
andert Wenn das Fahrzeug stillsteht oder sich mit einer 
niedrigen Geschwindigkeit fortbewegt, wird die Kommuni- 
kationsgeschwindigkeit auf einen hohen Wert festgelegt 
Wenn die Fortbewegungsgeschwindigkeit den sich aus einer 30 
Beschleunigung bzw. Geschwindigkeitserhohung ergeben- 
den Geschwindigkeitsermittlungswert iibersteigt, wird die 
Kommunikationsgeschwindigkeit verringert Es wird eine 
zufiriedenstellende Kommunikation in dem gesamten Ge- 
schwindigkeitsbereich durchgefuhrt. und die Datenkommu- 35 
nikation kann mit der maximalen Geschwindigkeit erfolgen. 
Ura die Kommunikationsgeschwindigkeit zu andem, wird 
zum Beispiel eine Chiprate eines PN-Codes geandert. Fer- 
ner wird die Anzahl von PN-Codes, auf welche eine paral- 
lele Verarbeitung gleichzeitig angewandt wird, geandert. 40 
Auf diese Art und Weise ist es auch in einem sich schnell be- 
wegenden Objekt moglich, die Kommunikadonsgeschwin- 
digkeit auf einen hohen Wert festzulegen. 

Patentanspriiche 45 

1. Funkkommunikadonssystem fiir mobile Objekte, 
welches eine CDMA-Funkkommunikation zwischen 
einer Mobilstadon und einer Basisstation (50) durch- 
fiihrt, bei dem das System gekennzeichnet ist durch: 50 
eine Fortbewegungsgeschwindigkeits-Erfassungsein- 
richtung (17) zum Erfassen einer Fortbewegungsge- 
schwindigkeit der Mobilstation; 

cine Ermitdungseinrichtung (19) zum Vergleichen der 
Fortbewegungsgeschwindigkeit mit einem vorermittel- 55 
ten GeschwindigkeitsermitUungs-Referenzwert (SPD 
1.SPD2); und 

eine Kommunikadonsgeschwindigkeits-Anderungs- 
cinrichtung (68) zum Andem einer Kommunikadons- 
geschwindigkeit zwischen der Basisstation und der 60 
Mobilstadon, wenn die Fortbewegungsgeschwindig- 
keit den GeschwindigkeitsermitUungs-Referenzwert 
durchlauft 

2. Funkkommunikadonssystem fur mobile Objekte. 
welches eine CDMA-Funkkommunikalion zwischen 65 
einer Mobilstadon und einer Basisstadon (50) durch- 
ruhrt, 

bei dem die Mobilstation gekennzeichnet ist durch: 



eine Fortbewegungsgeschwindigkeits-Erfassungsein- 
richtung (17) zum Erfassen einer Fortbewegungsge- 
schwindigkeit der Mobilstadon; 
eine Aufforderungseinrichtung (21) zum Auffordem 
der Basisstadon. eine Konununikationsgeschwindig- 
keit zu andem, wenn die Fortbewegungsgeschwindig- 
keit den Geschwindigkeitsermitdungs-Referenzwert 
durchlauft; und 

eine Mobilstadon-Kommunikadonsgeschwindigkeits- 
Anderungseinrichtung (27) zum Andem der Kommu- 
nikationsgeschwindigkeit auf Seiten der Mobilstadon, 
und 

bei dem die Basisstadon gekennzeichnet ist durch: 
eine Baslsstadon-Kommunikadonsgeschwindigkeits- 
Anderungseinrichtung (72) zum Andem der Kommu- 
nikationsgeschwindigkeit auf Seiten der Basisstadon in 
Antwort auf eine AufFordemng durch die Mobilstadon, 
wobei 

die Mobilstation-Kommunikadonsgeschwindigkeits- 
Anderungseinrichtung die Kommunikadonsgeschwin- 
digkeit auf Seiten der Mobilstadon derart andett, daG 
eine Anpassung an die Anderung der Kommunikati- 
onsgeschwindigkeit auf Seiten der Basisstation erfolgt 

3. Funkkommunikadonssystem fur mobile Objekte 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daB 
bei der Anderung der Kommunikationsgeschwindig- 
keit eine Chiprate eines PN-Codes oder eine Band- 
breite eines Kommunikationssignals geandert wird. 

4. Funkkommunikadonssystem fiir mobile Objekte 
nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Kommunikation zwischen einem aus 
einer Mobilstation und eiher Basisstadon bestehenden 
Paar unter Verwendung einer \^elzahl von PN-Codes 
gleichzeidg durchfUhrbar ist und da3 bei der Ande- 
rung der Kommunikadonsgeschwindigkeit die Anzahl 
der gleichzeidg zu verwendenden PN-Codes geandert 
wird, 

5. Funkkommunikadonssystem fUr mobile Objekte 
nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet daS die Ba- 
sisstadon und die Mobilstation umfassen: 

eine Datensegmentiereinrichtung zum TeUen von zu 
ubertragenden Daten in eine Vielzahl von pardellen 
Daten, wobei die Einrichtung in der Lage ist, die An- 
zahl der Datensegmentierungen zu ^dem; und 
eine PN-Code-Erzeugungseinrichtung (5, 15. 54, 64) 
zum Erzeugen einer Vielzahl von unterschiedlichen 
PN-Codes mit einer Anzahl gleich der Anzahl der Da- 
tensegmentierungen, wobei unterschiedliche PN- 
Codes jeweils auf jede der pardellen Daten angewandt 
werden. 

6. Funkkommunikadonssystem fiir mobile Objekte 
nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daB 
bei der Anderung der Kommunikationsgeschwindig- 
keit ein Grad einer Spektrumdiffusion geandert wird. 

7. Funkkonununikationssystcm fiir mobile Objekte 
nach einem der Anspriiche 1 bis 6. dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Geschwindigkeitsermitdungs-Refe- 
renzwert zum Ermitteln, dafl die Fortbewegungsge- 
schwindigkeit erh<5ht wurde. auf einen Wert hohcr als 
ein Geschwindigkeitsermitdungs-Referenzwert zum 
Ermitteln, daB die Fortbewegungsgeschwindigkeit ver- 
ringert wurde, festgelegt wird, und daB dadurch die 
Steuerung der Anderung mit einer Hysterese-Charakte- 
ristik ausgefuhrt wird. 

8. Funkkommunikadonssystem fur mobile Objekte 
nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Konmiunikationsgeschwindigkeit 
nicht geandert wird, bis eine vorermittelie Totzeit ver- 
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strichen ist, aachdera die Fortbewegungsgeschwindig- 
keit den Geschwindigkeitsermittlungs-Refercnzwert 
durchlaufen hat 

9. Funkkommunikationssystem fUr mobile Objekte 
nach einem der Anspriiche 1 bis 8, gekennzeichnet S 
durch eine Fehlererfassungseinrichtung (70) zum Er- 
fassen des Auftietens eines Kommunikadonsfehlers, 
wobei dann, wenn eine groBe Menge von Kommunika- 
tionsfchlcrn auftritt, die Anderung der Konununikati- 
onsgeschwindigkeit zurtickgehalten wird, 10 

10. Funkkommunikationssystem fUr mobile Objekte 
nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
derung der Kommunikationsgeschwindigkeit auf eine 
hohc Geschwindigkeit zurtickgehalten wird. 

11. Funkkommunikationssystem fur mobile Objekte is 
nach Anspruch 9 oder 10. dadurch gekennzeichnet, dafl 
auf Seiten der Basisistation ein ProzeB des Erfassens 
von Komraunikationsfchlem und ein SteuerungsSnde- 
rungsprozeB durchgefuhrt wcrden. 

12. Funkkommunikationssystem filr mobile Objekte 20 
nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die mobilen Objekte Fahrzeuge (1) sind. 

13. Funkkommunikation-Mobilstation. die eine 
CDMA-Funkkoimnunikation mit einer Basisstation 
(50) durchfUhrt, gekennzeichnet durch: 25 
eine Fortbewegungsgeschwindigkeits-Erfassungsein- 
richtung (17) zum Erfassen einer Fortbewegungsge- 
•schwindigkeit; 

eine Ermittiungseinrichtung (19) zum Vergleichen der 
Fortbewegungsgeschwindigkeit mit einem vorermittel- 30 
ten Geschwindigkeitsermittlungs-Referenzwert (SPD 
l,SPD2);und 

eine Kommunikationsgeschwindigkeits-Anderungs- 
einrichtung (27) zum Andem einer Kommunikations- 
geschwindigkeit, wenn die Fortbewegungsgeschwin- 35 
digkeit den Geschwindigkeitsermittlun|s-Referenz- 
wert durchlauft. 

14. Funkkommunikation-Mobilstation, die eine 
CDMA-Funkkommunikation mit einer Basisstation 
(50) durchfuhrt, gekennzeichnet durch: 40 
eine Fortbewegungsgeschwindigkeits-Erfassungsein- 
richtung (17) zum Erfassen einer Fortbewegungsge- 
schwindigkeit; 

eine Ermittiungseinrichtung (19) zum Vergleichen der 
- Fortbcweg ungsgeschwindigkeit mit einem vorermittel- 45 
ten Geschwindigkeitsermittlungs-Referenzwert (SPD 
1,SPD2); 

eine Aufforderungseinrichtung (21) zum Aufifordem 
der Basisstation. eine Kommunikationsgeschwindig- 
keit zu andem, wenn die Fortbewegungsgeschwindig- 50 
keit den Geschwindigkeitsermittiungs-Referenzwert 
durchlauft; und 

eine Kommunikationsgeschwindigkeits-Anderungs- 
cinrichtung (27) zum Andem einer Konununikations- 
gcschwindigkcit auf Seiten der Mobilstation derart, 55 
daB eine Anpassung an die Anderung der Kommunika- 
tionsgeschwindigkeit in der Basisstation, die in Ant- 
wort auf die Aufforderung durchgefQhrt wird, erfolgt, 
auf der Grundlagc cincs Antwortsignals von der Basis- 
station. ^ 

15. Funkkonununikation-Mobilstation nach Anspruch 
13 Oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB bei der Ande- 
rung der Konwnunikationsgeschwindigkeit eine Chip- 
rate eines PN-Codcs oder cine Bandbreite eines Kom- 
muntkationssignals geandert wird. 

16. Funkkommunikation-Mobilstation nach einem der 
Ansprtiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Konununikation mit der Basissution unter Verwen- 
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dung einer Vielzahl von PN-Codes gleichzeitig durch- 
gefUhrt werden kann, und daB bei der Anderung der 
Kommunikationsgeschwindigkeit die Anzahl von 
gleichzeitig zu verwendenden PN-Codes geandert 
wird, 

17. Funkkommunikation-Mobilstation nach Anspruch 
16, gekennzeichnet durch 

eine Datensegmentiereinrichtung zum Teilen von zu 
Ubcrtragenden Daten in eine Vielzahl von partieUen 
Daten, wobei die Einrichtung in der Lage ist, die An- 
zahl der Datensegmentierungen zu andem; und 
eine PN-Code-Erzeugungseinrichtung (5, 15) zum Er- 
zeugen einer Vielzahl unterschiedlicher PN-Codes. de- 
ren Anzahl gleich der Anzahl der Datensegmentierun- 
gen ist, wobei unterschiedliche PN-Codes jeweils auf 
jede der partiellen Daten angewandt werden, 

18. Funkkommunikation-Mobilstation nach Anspruch 
13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, daB bei der Ande- 
rung der Konununikationsgeschwindigkeit ein Grad 
der SpeklrumdifiRxsion geandert wird. 

19. Funkkommunikation-Mobilstation nach einem der 
Anspriiche 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Geschwindigkeitsermittiungs-Referenzwcrt zum Er- 
mitteln, daB die Fortbewegungsgeschwindigkeit erhoht 
wurde, auf einen Wert hoher als ein Geschwindigkeits- 
ermittiungs-Referenzwert zum Ermitteln, daB die Fort- 
bewegungsgeschwindigkeit verringert wurde, festge- 
legt wird, und daB dadurch die Steuerung der Anderung 
rait einer Hysterese-Charakteristik ausgefuhrt wird. 

20. Funkkommunikation-Mobilstation nach einem der 
Anspriiche 13 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kommunikationsgeschwindigkeit nicht geandert wird, 
bis eine vorermittelte Totzeit verstrichen ist, nachdem 
die Fortbewegungsgeschwindigkeit den Geschwindig- 
keitsermittiungs-Referenzwert durchlaufen hat. 

21. Funkkonununikation-Mobilstation nach einem der 
Anspriiche 13 bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB 
dann, wenn eine grofie Menge von Konununikations- 
fehlem auftreten^ die Anderung der Kommunikations- 
geschwindigkeit zurtickgehalten wird. 

22. Funkkommunikation-Mobilstation nach Anspruch 
21, dadurch gekennzeichnet, daB die Anderung der 
Kommunikationsgeschwindigkeit auf eine hohe Ge- 
schwindigkeit zurtickgehalten wird. 

23. Funkkommunikation-Mobilstation nach einem der 
Ansprtiche 13 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Mobilstation in einem Fahrzeug installiert ist 
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